A gyufasdoboz kiiitésének idejét Szildgyi Péter (Debreceni Egyetem Kossuth L. Gyak. Gimu., 10. évf.) a gyufas-
doboz és a vonalzé érintkezésének kezdete, valamint a gyufasdoboz és a pohar érintkezésének megsziinése kozott eltelt
id6tartamként értelmezte.

Ezt az id6tartamot a legtobben a pohar mérhetd elmozdulasabol hataroztak meg. Szildgyi Péter szerint ez az
elmozdulas két részbdl tehets Ossze:

— egy egyenletesen gyorsuld szakaszbol, amely a gyufasdoboz és a pohar kozott fellepd surlodési ers kdvetkeztében
g gyorsulassal jellemezhetd, és éppen a keresett 7 ideig tart,

— a poharnak a gyufasdoboz h magassagabol torténd leesése alatti vizszintes ,repiilésébdl”. (Tobben is azt észlelték,
hogy a pohar a leérkezés pillanataban gyakorlatilag megall, tehat az ezt kovets csuszastol el lehet tekinteni.)

A pohar elmozdulasa tehat
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masodfoku egyenlet (pozitiv) megoldasaként adodik. (Voltak néhanyan, akik a pohar elmozdulésat vagy csak gyorsulas
ideje alatti elmozdulassal, vagy csak a repiilés ideje alatt torténs vizszintes elmozduléassal azonositottak.) Ennek meg-
hatarozasahoz a As elmozduléson kiviil meg kell mérni a pohar és a gyufasdoboz kozotti csiszasi surlodési egytitthatod
értékét is. Ez utobbit ,klasszikus modszerekkel” mérték a versenyzok:

~ Rugods eréméré segitségével létrehozott egyenletes mozgassal. Geresdi Attila (Pécs, Arpad Fejedelem Gimn.,
12. évf.) szétvagta és kiteritette a gyufasdobozt, hogy a hazasi tavolsdgot megnovelve cstkkenjen a mérési hiba.

— Lejt6n valé mozgassal. Vigh Mdté (Pécs, Babits M. Gimn., 10. évf.) tobb gyufasdoboz levagott fedslapjat egy
farostlemezre ragasztotta, majd fokozatosan valtoztatva a farostlemez hajlasszogét megnézte, hogy mekkora az a
legkisebb hajlasszog, amelynél a pohar — egy kicsiny oldaliranyt kezd&sebességgel inditva — végigesuszik a lejtén.
A surlodasi egylitthato: g = tg amin.

Vigh Maté ugy akarta megoldani a ,kiiitést”, hogy az ,pontosan azonos” koriilmények kozott tobbszor is megismé-
telhetd legyen. Ennek érdekében egyik végén tengelyezett falécet hasznalt, amelyet nem kézzel, hanem a léc szabad
végeéhez erGsitett zsinegre akasztott nehezékkel mozgatott. Mézer Tamds (Héviz, Bib6 1. Gimn., 10. évf.) a gyufasdo-
bozra szerelt cérna végére akasztott nehezékkel rantotta ki a dobozt a pohar aldl.

Ketten alternativ (mésodik) mérésként a modern technika lehet&ségeit kihasznaloé meérési modszereket is alkalmaz-
tak. Szilagyi Péter a mérés kozben felléps hangjelenségeket mikrofonnal felvette, majd a szamitogépre vitt ,hangképet”
elemezte. A digitalis hangkép alapjan (a szamitogép belss oraja segitségével) meghatarozta a két jellegzetes hanghatas
(a vonalzé hozzécsapodasa a gyufasdobozhoz, illetve a pohér titédése a munkalaphoz) kozott eltelt idst. Vigh Mate
videokameréaval felvette a torténteket, majd ,a filmet visszajatszva, kikockdzva” meghatarozta a kiiités idGtartamat.

A kozonséges gyufasdoboznak a kézonséges pohar aldl torténd kiiitésekor (néhényan masfajta dobozt is hasznaltak)
a nagyon kiilénb6z6 helyeken és elég valtozatos mérési modszerekkel meghatéarozott ,kititési idGtartamok” érdekes (de
taldn nem meglep6) modon szépen egyeznek: 30-60 ms kozotti értéknek adodtak. Hasonld nagysagrendd, de ettdl kicsit
eltéers (altalaban nagyobb) értékeket kaptak azok, akik a pohar elmozdulasat az emlitett (hibas) modszer valamelyike
szerint értelmezték.

A mérés hibajat f6leg az elmozdulas mérésének pontatlansiga okozta. Szisztematikus hibat okoz a kiértékelés sorén
tett elméleti feltevések (példaul az egyenletesen gyorsulonak tekintett mozgas) megkérdGjelezhetGsége. A kiiitési id6
mért értékének relativ hibajat a versenyzok altalaban 10-25% kozotti értékre becsiilték.

Igy a keresett 7 id6tartam az



