A feladat egy pohar viz felmelegedési sebességének, azaz a hémérsékletvaltozas gyorsasidganak vizsgalatat kérte
a rendszerre jellemzd adatok fiiggvényében. A mérést elvégzdk tobbsége megmeérte ugyan a hémeérséklet idgbeli ala-
kulasat, grafikonon abréazolta is azt, de nem kovetkeztetett a hémérséklet valtozasi sebességére, pedig ez lett volna a
tulajdonképpeni feladat. (A fizikai mérések lényeges része az adatok elemzése, kiértékelése. A mérést végz6 altalaban
nagyon sok, a kiviilall6 szamara nehezen attekinthetd mérési adatot kap. Ezekbdl neki kell ,kibogarasznia” a vizsgalt
jelenségre leginkabb jellemz6 mennyiségeket, hogy ezeket tomor, attekinthetd formaban a tobbiekkel is kozolhesse.)

A viz hémérsékletének valtozasi sebességét mindossze a kovetkezd 7 versenyz6 hatarozta meg: Bird Istvdn (Maros-
vasarhely, Bolyai F. Liceum, 11. évf.), Coc Kdroly (Marosvasarhely, Bolyai F. Liceum, 11. évf.), Geresdi Attila (Pécs,
Arpad Fejedelem Gimn., 12. évf.), Mézer Tamds (Héviz, Bib6 I. Gimn., 10. évf.), Rdrdsi Ferenc (Hodmezovasarhely,
Bethlen G. Ref. Gimn., 11. évf.), Siké Lordnt (Kecskemét, Banyai J. Gimn., 9. évf.) és Vigh Mdté (Pécs, PTE Babits M.
Gyak. Gimn., 10. évf.).

A mérés kivitelezésében a legnagyobb gondot a hémérsékletmérés jelentette. A hémérséklet mérésekor ugyanis
le kell allitanunk a siit6t, meg kell keverniink a vizet (hogy az mindenhol ugyanolyan hémérsékletii legyen), és minél
gyorsabban le kell olvassuk a hémérd altal mutatott értéket, ha el akarjuk keriilni a jelent6s héveszteséget. A kevergetés
okozta id6veszteséget Juhdsz Aniké (Eger, Gardonyi G. Ciszt. Gimn., 11. évf.) agy tudta elkeriilni, hogy kis fémkanalat
tett a poharba. A fém jo hévezets, ezért (ellentétben az elterjedt kozhiedelemmel, miszerint ,a mikrohullamu stitGbe
semmiféle fémtargyat nem szabad tenni”) ajanlatos folyadék melegitésekor egy fémkanalat is belerakni az edényb.
Igaz ugyan, hogy ekkor nem csak a viz, hanem a viz és a kanal egyiittes felmelegedésének sebességét mérjik, — de
bizonyos 0sszehasonlitdsok megtételére ez is alkalmas. Tébben — nagyon helyesen — , elémelegitett” hémérst hasznéltak:
egy olyan edényben taroltak a h6mérst, amelyben a mérés varhato eredményének megfelels (ahhoz kézeli) hémérsékleti
viz volt.

Kézenfekvs gondolat, hogy a vizet egészen a forrasig melegitjiik, és az addig eltelt id6t mérjiik. A zubogo forras
jelensége a véddéracson keresztiil is észrevehetd, ily médon tehat elkeriilhetd a folyamatos hémérdzés, ajtényitogatas,
héveszteség. Orosz Gergd (Miskole, Foldes F. Gimn., 12. évf.) mérési eredményei alapjan megéllapitotta, hogy a forras
beindulasédhoz sziikséges id6 egyenesen aranyos a viz mennyiségével. A | felforralés modszernek” azonban van egy
buktatoja. A forras megindulasahoz paranyi gézbuborékokra is sziikség van, s ezek a mikrohullama siitGben melegitett
viz. esetében sokkal nehezebben alakulnak ki, mint pl. a géazldngon, fémladbosban forrositott viznél. A ,mikroban”
torténd melegitésnél az edény altalaban hidegebb, mint a folyadék, ezért a viz h6mérséklete forras nélkiil 100 °C folé
is emelkedhet, majd az erGsen tulhevitett viz hirtelen, szinte robbandasszerten kezd el forrni; ezt pedig nyilvan célszeri
elkeriilni!

A versenyz6k tobbféle mérGeszkozt hasznaltak: higanyos hémérst, alkoholos hémérst, elektromos hémérst, sét,
még infravords sugarzast érzékel6 berendezést is. Geresdi Attila megprobalt egy elektromos hémérét a mikrohullama
siit6ben tartani, de azt tapasztalta, hogy a vezeték és a siit6 fala kozott tobb centiméteres szikrak huztak at, amelyek
még a vezeték szigetelését is leégették (1), — igy maradt az ,ajtonyitogatas”. Csak Coc Karolynak sikeriilt ,beliil”
tartani a mérGeszkozt: egy alkoholos hGmérst rogzitett a poharhoz, hogy az forgas kozben ne boruljon ki”) de az ajtd
nyitogatasat 6 sem tudta elkeriilni.

Vigh Maté arra a kovetkeztetésre jutott, hogy csak olyan hémérséklettartomanyban érdemes a valtozas sebességét
mérni, amelyben az ,,j6 kozelitéssel” dllandé. ElGszor megvizsgalta a hémérséklet idgbeli valtozasat, és azt tapasztalta,
hogy az 50 °C és 80 °C kozott jo kozelitéssel linearis; ezért tovabbi méréseit ebben a tartomanyban végezte.

Bir6 Istvan megfigyelte, hogy a mikrohullami siit6 csak a legnagyobb teljesitményfokozatnal mikodik folyamatosan,
az alacsonyabb teljesitményértékek- nél meg-megszakitja a melegitést. Ezért kénytelen volt a kisérletet egyetlen (800 W-
os) fokozatban elvégezni, — hidba szoltak egyéb érvek a lassabb melegités mellett.

A mérési eredmények minden esetben azt mutatjak, hogy a melegedés sebessége a viz mennyiségének novelésével
csOkken. Szemléltesse ezt Vigh Maté mérési adatait bemutaté grafikon. Coc Karoly megallapitasa szerint a melege-
dés sebessége a viztomeg —0,94-edik hatvanyaval aranyos (sajnos a hatvanykitevé hibajat nem adta meg), tehét jo
kozelitéssel forditottan ardanyos a vizmennyiséggel.

Mas fémdarabokat, huzalokat a késziilékbe tenni, vagy a berendezést a hasznalati utasitastol eltér6 médon iizemeltetni nem szabad!



A pohar méreteitsl és helyétsl valo fliggés nem ilyen egyértelmd. Tébben jutottak arra az eredményre, hogy a
mérési hiban beliill a melegedési sebesség fliggetlen a pohar méreteitél. Néhanyan valamilyen gyenge fliggést véltek
felfedezni a melegedés sebessége és a pohar atmérdje kozott, de ennek megbizhaté igazoldsahoz t6bb és pontosabb
mérésre lett volna sziikség.

Hasonl6 a helyzet a poharnak a forgétanyéron elfoglalt helyével is. gy tinik, hogy a melegedési sebesség sokkal
inkabb fligg a késziiléek markajatol, mint a pohér helyzetétSl. Ahany siit6, annyiféle eredmény sziiletett. Van olyan



késziilék, amelyik a tanyér kozéppontjaban melegit a leggyorsabban, van amelyik a szélén, és van olyan is, amelyik
a tanyér sugardnak kb. a felénél. Sods Gabor (Kiskunhalas, Bibo I. Gimn., 11. évf.) nemcsak a forgotanyér sikjaban
térképezte fel a mikrohullamua siité teljesitményét, hanem 6, illetve 12 cm-rel magasabban is. Mddszere Otletes és
ugyanakkor nagyon egyszert volt. Egy tiveglapot vékonyan bekent margarinnal (egy kockamargarint htizott végig az
iiveg feliilletén), majd az iveglapot bizonyos magassagban a forgétanyérjatol ,megfosztott” siit6be helyezte. Melegités
hatasara a margarin foltokban megolvadt, az iiveglap atlatszova valt és szemmel lathatoan kirajzolta” a kiilonbozé
hémeérsékletii tartomanyokat. Megfigyelései szerint az tiveglap mellé helyezett targyak (pl. edények) erésen befolyéasoltak
a mintazatok alakjat és elhelyezkedését. A siitG ,egyenletessége” tehat erdsen edény- és ételfiiggd!

A mérési hibak nagysagrendjét a h6mérsékletmérés, annak is elsGsorban a szisztematikus része (a h6mérs hékapa-
citasa, ajtonyitogatas stb.) hatarozza meg. Ezek mellett az id6mérés és a térfogatmérés hibaja elhanyagolhato. Vigh
Maté példaul a digitalis h6méré mérési pontossagat és a térfogatmeérés hibajat is 0,5 szazalékra becsiilte. A kezdeti
hémérséklet beallitdsanal elkovetett hibara 2%-os, a végsé hémérséklet mérésénél elkdvethets hibakra és egyes veé-
letlenszerd események zavard hatasara ugyancsak 2-2 szézalékos becslést adott. Mindezek Osszegeként a mérésének
pontossagat 6-7%-osnak tekintette, és ezt alatamasztotta a ténylegesen mért adatok 4-5%-os szoréasa.



