El6szor azt mutatjuk meg, hogy ha a merdlegesek egy ponton mennek &t, akkor fennéall az (1) egyenléség. Jeloljiik a
merGlegesek kozos pontjat M-mel. Az 1. d@brdn lathato AM, BM és C M atfogoju, 6sszesen hat darab (esetleg elfajulo)
derékszogli haromszoghen Pitagorasz tétele szerint

AW? + MW? = AM? = AV? + MV?,
BU? + MU? = BM? = BW? + MW?,
CV?4+ MV?=CM?=CU?+ MU?.
A jobb-, illetve a bal oldalakat Gsszeadva, majd mindkét oldalbodl kivonva (MW2 + MU? + MVz)—et, éppen a bizo-
nyitando (1) Osszefiiggést kapjuk.
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Tegyiik most fel, hogy (1) teljesiil. Allitsunk U-ban merslegest a BC, V-ben pedig a C A oldalra. Legyen M e
két merdleges metszéspontja, az M-b6l AB-re allitott merdleges talppontjat pedig jeloljiik W'-vel (2. dbra). Ekkor az
el6z6kben bizonyitottak alapjan

AW’? + BU% + CV? = AV? + CU? + BW',

feltevésiink szerint pedig
AW? + BU? + CV? = AV? + CU? + BW™.

A két egyenlGséget kivonva egyméasbol kapjuk, hogy
(2) AW’ — AW? = BW’*> — BW?2.
Megmutatjuk, hogy ez csak akkor lehetséges, ha W = W’. Ezt legegyszertibben vektorok segitségével lathatjuk be.
(2)-bol kovetkezik, hogy
—_2 2 —2 2
AW — AW =BW' — BW ,
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AW BW =AW~ BW = (AW + WW')? — (B + WW')’ =
— e —
— AW —BW +2.WW' . (AW — BW).
Tehat

WW' . (AW — BW) = WW' . 4B = 0.

— —
Mivel A # 0, tovabba WW’ parhuzamos az zﬁ—ral, a szorzat csak akkor lehet 0, ha WW’ = 0, azaz ha W' egybeesik
W-vel. Ezzel az allitds masodik felét is bebizonyitottuk.
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