I. megoldas. A 31 primszam, azért a ,kis” Fermat-tétel szerint osztoja a 103° — 1 szamnak. Mivel (1030)k —1*
oszthatd (1030 —1)-gyel, azért a 31 osztdja az Gsszes 10%°% — 1 alaku szamnak is (k tetszOleges pozitiv egész). Osztoja
tehat ezen szamok harmadrészének is, vagyis minden olyan szamnak, ami 30k darab 3-as szamjegybdl all. Egy ilyen
szamot 100-zal megszorozva, majd az eredményhez 31-et hozzaadva tjfent 31-gyel oszthaté szdmhoz jutunk, és minden
ilyen szdm a megadott sorozathoz tartozik. Ezek szerint 31-t6] kezdve a sorozat minden 30-adik eleme oszthatd 31-gyel,
ezek tehat a 31 kivételével valamennyien Osszetettek. Ezzel belattuk, hogy a sorozatban végtelen sok Osszetett szam
van.

Megjegyzés. A ,kis” Fermat-tételt szamos szamelmélettel foglalkozd konyvben megtalalhatjuk, példaul Dr. Szalay
Mihaly: Szdmelmélet cimi tankonyvében is.

II. megoldas. Az 1,31,331,3331,... sorozatban végtelen sok olyan elem van, amelyben 16k + 8 darab 3-as van.
Tekintsiik ezeket az elemeket:

16k+8 db 16k+9 db
433, 333 _ 099...9993 00000006 _ 100+ —1-6 _ 1010%° 7
...3331 = _ ’ _ . et
16k+8 db
016k+9 _ 7
Ha belatjuk, hogy 17 | 10"+ — 7, akkor (3;17) = 1 miatt — is oszthato 17-tel, azaz 17 | 333...3331 is
3 333...333

16k+8
fennall. Ehhez igazolni kell, hogy 10'6*+9 =7 mod 17.

A kongruencia szabalyait felhasznalva:
10165+9 — 109 (1016)" = 1000° - (10000%)" =
— (58 17+ 14)* - (388 - 17 + 4)*)* = 143 . (44" =
=(161-17+7)(15-17+ 1) =7-1* =7 (mod 17).

Tehat 1015+° — 7 = 0 (mod 17), igy 17 | 333...3331 minden k-ra. A sorozatnak végtelen sok eleme oszthato 17-tel,
—_——

16k+8
ezért végtelen sok eleme Osszetett.
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