Az egyszeriiség kedvéért valasszuk a kerék sugarat és a sebességét egységnyinek (ekkor a szogsebessége is egységnyi
lesz). Véalasszunk egy olyan koordinata-rendszert, melynek x tengelye a vizszintes palyan jobbra haladé kerékpar
sebességének irdnyaba mutat, az y tengelyt pedig fiiggslegesen felfelé irdnyitjuk.
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Amikor a kerék tengelye a (—1, 1) pontban van (tehat amikor a kerék legeleje éppen eléri az = 0 helyen levs



célvonalat), ax z tengellyel a szoget bezéaro kiillg egyenlete:
y—l=tga-(z+1).

(Nem vettiik figyelembe a kerékagy meéretét, vagyis tgy tekintettiik, mintha valamennyi kiills6 meghosszabbitésa a
kerék tengelyén haladna at.) Bizonyos ¢ id6 elteltével a kiills —t szoggel elfordul, a kerék pedig a pozitiv x tengely
irAnyaban t szakasznyit elmozdul, a kiill6 egyenlete tehat ekkor

y—1l=tgla—t)-(x—t+1)
lesz. A célfotén az y tengelyen fekvs, vagyis az © = 0-nak megfelel6 pontok lathatok, méghozza
Y =y(t)smo=1+tg(a—1t)- (1 —1t)

magassagban, vizszintesen pedig (az egységnyi haladasi sebességnek megfelelGen) az X = —t pontba helyezve. (A
célfoton leolvashato ,virtudlis valdosdgot” megado koordinatakat nagybetiikkel jeloltiik, ezek nem tévesztendSk Ossze a
kerék és a killok valodi, kisbetiis koordinataival!)
Abrazoljuk a
YX)=14+tg(la+X) (X +1)

fiiggvenyt kiilonb6z6 (mondjuk 20°-onként névekvs) a értékek mellett! A kerék abroncsa a célfotén is kérnek latszik,
hiszen egy tiszta elforgatéds a kort korbe viszi at, a kerék egészének transzlacios mozgasat pedig a képpontok megfelels
nagysagu ,elektronikus eltolasa” éppen aranytarté6 modon veszi figyelembe.

Nem ilyen egyszeri a helyzet a kiill6kkel. Azok az dbrdn lathaté médon erGsen eltorzitva jelennek meg a képen,
alakjuk jol egyezik az elektronikus célfotokon ténylegesen megfigyelhets (a nagyobb kerékpéaros versenyek utan az
Interneten is megjelens és tanulmanyozhaté kiillg-alakokkal. (Egy ilyen célfot6 a KoMaL honlapjan a jelen feladat
el6zetes rovid megoldasanal is megtalalhato. A Szerk.)
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