Jeloljiik a buborék belsejében levs levegd nyomésat toltetlen allapotban pi-gyel, az elektromosan feltéltott bubo-
réknal po-vel, a kiilsé légnyomast pedig po-lal.

Képzeljiik el, hogy a toltetlen buborékba egy szivoszalon keresztiil 6vatosan még egy kevés levegét fujunk, s ezaltal
a sugara r-r6l egy kicsit nagyobb r 4+ Ar-re valtozik. A buborék térfogatanak valtozasa ilyenkor

AV = 47r? Ar,

az altalunk végvett munka tehat
(1) W =p1 AV = py - dnr? Ar,
Ez a munka egyrészt a feliilet (kiils6 és belss oldalanak) valtozasabol szarmazo feliileti energia novekedését fedezi:
(2) W1 =20 [dn(r + Ar)? — 47r?] =~ 16marAr,
maésrészt a kiils6 légnyomas ellenében végziink

(3) Wo = poAV = pg - 4nr? Ar

munkat (alégkort egy kicsit ;megemeljiik”). A munkatétel szerint W = W7 +Ws, ahonnan (1), (2) és (3) felhasznalasaval
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(4) pP1=po+ o

Végezziik el ugyanezt a szamitast az elektromosan t6ltott buborék esetében is, vagyis hasonlitsuk 6ssze az R sugara
és az R + AR sugart buborékok energiaviszonyait. A buborék felfuvasakor végzett

(5) W = poAV = po - 4rR2 AR

munka egyrészt a feliileti energia névekedését fedezi:

(6) Wy = 2a [4n(r + AR)? — 47 R?] ~ 16mraRAR,
noveli a légkor helyzeti energidjat:

(7) Wo = poAV = py - 47R* AR,

tovabba valtozast idéz el6 az elektromosan toltott szappanbuborék elektrosztatikus energiidjaban. Tekintettel arra,
hogy egy @ toltést, R sugaru gomb (gombkondenzator) kapacitasa C' = Q/k (ahol k a Coulomb-t6érvényben szerepld
allando), a
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elektrosztatikus energia megvaltozasa:
Q? Q? Q? Q?
8 Wes=k—r——= —k—==-k———"—--AR~ -k—AR.
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Felirhatjuk, hogy W = W, + W3 + W3, ahonnan (5)—(8) alapjan
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Feltételezhetjiik még, hogy a buborék feltoltése kozben a hdmérséklete nem valtozik, igy a Boyle-Mariotte-torvény

alkalmazhato: 4 4
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b1~ ?7“3 =Dp2- ?R37

ahonnan (4) és (9) segitségével a folyadék feliileti fesziiltsége kifejezhets:

K p(R4rR4P)
-~ 327R(R2 —r2) 4(R+r)
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