Nevezziik az u és v szavakat ekvivalensnek, ha atalakithatok egymasba egymasba a megadott 1épésekkel, és jeloljiik
ezt u ~ v-vel. Ezen kiviil jelentse uwv az u és v szavak egyszertd egymas utan irésat.

Lemma. Ha az u sz6 mindharom bet(t tartalmazza, v pedig tetszéleges sz6, akkor uvu ~ wu.
A lemmat a v hossza szerinti indukcidval igazoljuk. Ha v az iires sz0, akkor wvu = uu ~ u. Ha v egyetlen betiibdl
all, akkor ezt a feltétel szerint u tartalmazza: u = ujvus alkalmas u; és uo szavakkal. Ekkor

UVU = U1VUVUI VU2 ~ U1 VU2VULVULVU2 ~ U1 VUVU2 ~ U1VUQ = U.

Tegyiik most fel, hogy a lemma igaz k-nél révidebb v esetén (k > 2), és legyen v hossza k. Irjuk fel v-t v; vy alakban,
ahol vy és vy k-nal rovidebb szavak. Az indukcios feltevést alkalmazva az u és vo, illetve vou és vy szavakra uvsu ~ u,
(vau)vy (vau) ~ vau és

uvu = uv1v2u ~ (uveu)v1vau = u(veu)vy (veu) ~ u(vau) ~ u.

Ezzel a lemmat igazoltuk.

Ezutan bebizonyitjuk a feladat allitasat. Nyilvan elég igazolni, hogy minden legalabb 9 hosszisagu sz6 ekvivalens
egy nala rovidebbel. Tekintsiink egy legalabb kilencbetiis szot. Irjuk fel ezt uvw alakban, ahol u és w a sz6 elsd, illetve
utolsé 4 betdjébdl all. Ha u vagy w valamelyike csak kétféle betiit tartalmaz, akkor vagy van benne egymas utan két
egyforma beti, vagy pedig kétféle betiit tartalmaz valtakozva. A sz6 mindkét esetben trividlisan révidithets: az elss
esetben az ismétl6dd bettik egyikét hagyhatjuk el, a mésik esetben a négybetis sz6 két fele ugyanaz, ezért az egyik
fele elhagyhato. Feltételezhetjiik tehat, hogy w és w is mindharom fajta betbdl tartalmaz legalabb egyet. Ebben az
esetben a lemma alapjan uvwu ~ u és wuvw ~ w, ezért

UW ~ UWUVW ~ uWw.

Az uvw sz6 tehat ekvivalens a nala révidebb uw szoval.
Kiss Gergely (Fazekas M, F6v. Gyak. Gimn., 11. o.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. Nem minden kilencbetiis sz6 rovidithets trividlisan. Az AB-vel kezd6dd kilencbets szavak kozott 18
olyan van, amiben nincs két egymés utani megegyezs részlet. A megoldok tobbsége ezekre az esetekre egy-egy egyedi
megoldast adott.



