A feladat kérdésére a valasz nemleges. ElGszor megmutatjuk, hogy egy négyzetszam (pozitiv) osztéinak a szama
2
mindig paratlan. Ehhez az osztokat parba allitjuk: ha d | t2, akkor d osztoparja legyen e = E; nyilvan e parja a d. Az

egy parba tartozo két oszto akkor és csak akkor egyenls, ha e = d, azaz t* = d?, vagyis d = t. Tehat az osztok parba
allitdasanal egyetlen osztonak, a szam négyzetgyokének nem jut (t6le kiilonbozs) par, igy az osztok szama valoban
paratlan.

Legyen ezutan ¢ = 3° - m, ahol m nem oszthat6 3-mal; ekkor t>-nek a (3k + 1) alaka és a (3k + 2) alaki osztoi
egyiittesen éppen az m? osztéit adjak. Ezek szama paratlan lévén, a (3k + 1) és a (3k + 2) alaka osztok szama
sziikségképpen kiilonbozs.

Megjegyzések. 1. Két (3k + 1) alakt és két (3k + 2) alakt szam szorzata is (3k + 1) alakt, mig egy (3k + 1) és egy
(3k 4 2) alaka szamot Osszeszorozva (3k + 2) alaka szamhoz jutunk. Igy (a kozolt megoldas jeloléseit hasznalva) ha

m primtényez6s felbontasa m = pi* - - - p?r, akkor m? = pf‘“ oo P29 osztoi azok a d = pll’1 ----- pflr alakt szamok,
amelyekre 0 < b; < 2q; teljesiil minden ¢ =1, 2, ..., r-re; a d pontosan akkor (3k + 1) alakd, ha a (3k + 2) alaka p;

primek b; kitevGinek 6sszege paros.

Legyen f az m?-nek tetszoleges (3k +2) alakt osztoja, és jeldlje p; azt a (3k+2) alakt primet, amelyre b; paratlan
és j minimalis. Ekkor (b; < 2a; miatt) p; f | m?, és p; f nyilvan (3k + 1) alaki. Ezzel minden (3k + 2) alaki osztéhoz
hozzéarendeltiink egy (3k 4 1) alaku osztot, mégpedig kiilonbozs osztokhoz kiilonbozoket. Az is vilagos, hogy m2-nek
létezik olyan (3k + 1) alakt osztdja, amely nem all el6 ezen a modon, pl. az 1 ilyen. Ezzel azt is megmutattuk, hogy
(3k + 1) alaku oszt6 t6bb van, mint (3k + 2) alaku.

2. A szébanforgd osztok szamanak kiilonbséget ki is szamolhatjuk az m? primtényezds felbontasabol: jeldlje (az
egyszeriiség kedveéert) py, pa, ..., pe az m? Gsszes (3k 4 2) alakt primosztojat. Tetszéleges n természetes szamra jelolje
rendre S1(n) és S2(n) azn (3k + 1), illetve (3k 4 2) alaki osztoinak a szamat, legyen tovabba S(n) = S1(n)—S2(n). Ha

m? = a?b?, ahol a® = pr‘”, b= H p?aj, akkor S;(m?) = S;(a?)D(b?), ahol D a megfelels szam Gsszes osztdinak
j=1 j=c+1
szamat jeloli. Legyen a® = x%y?, (z,y) = 1, ekkor S(a?®) = Si(a?®) — S2(a?) = (S1(2?)S1(y?)) + So(2?)Sa(y?)) —
(S1(2?)S2(y?) + S2(2*)S1(y%)) = S(2)S(y°).
Ennek ismételt alkalmazasaival kapjuk, hogy

S(a?) = H S (pfa) )

Végiil, mivel p?aj (3k + 1) alaki osztoi 1, p3, ..., p?aj, azért S(p?aj) = (a; +1) —a; = 1, tehat S(a®) = 1, igy

S(m?) = S1(m?) — Sa(m?) = S(a*)D(b?) = D(b?) = H (2a; +1) > 0.
j=c+1
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