A valasz: a konstans polinomokra. A feltétel szerint ugyanis
P(X,Y)=P(X+Y, X-Y) = P((X V) E (X —Y), (X+Y)— (X — Y)) = P(2X, 2Y).
Rogzitett ¢ valos paraméterrel legyen Py (z) = P(z, tx), ekkor
P,(2z) = P(2z, 2tz) = P(z, tx) = P/(x)

szerint Py(2°z) = P;(x) minden k > 1 egészre. Legyen példaul P;(1) = ¢, ekkor minden ilyen k-ra P;(2¥) — ¢ = 0, azaz
1, 2, 2%, 2%, ... mindegyike gydke a P;(x) — ¢ polinomnak. Egy polinomnak azonban csak akkor lehet végtelen sok
gyOke, ha a konstans nulla polinom, azaz ha P;(z) konstans polinom minden ¢ val6s paraméterre. Hasonl6an kaphatjuk,
hogy Q(x) = P(tx, x) is konstans minden t-re. Igy tetszéleges z, y valés szdmokra y = tx vagy = = ty (alkalmas
t-vel), tehat

P(z, y) = Pi(z) = P(0) = P(0, 0) vagy P, y) = Qi(y) = Qu(0) = P(0, 0),

azaz P konstans polinom.

Megjegyzés. 1. A kozolt megoldas tényként kezeli, hogy ha egy valos valtozos polinom minden helyettesitési értéke
ugyanaz, akkor a polinom konstans, azaz minden valédi xz-hatvany egyiitthatoja 0. Ez az egyvaltozos esetben abbdl
kovetkezik, hogy egy nem konstans egyvaltozés polinomnak csak véges sok gydke lehet. Ezutdn mar belathato a
megfelels allitas kétvaltozos polinomokra is, felhasznalva, hogy minden ilyen f(z, y) polinom felirhaté

fe@)a® + fooi ()2t 4+ 4 fily)z + fo(y)

alakban, ahol fo, fi1, ..., fr egyvaltozos polinomjai y-nak. (Ugyanis rogzitve y-t, kapjuk, hogy
Je) = fe1(y) == fly) =0,
és mivel ez minden y-ra igaz, fx_1, ..., f1 mindegyike azonosan nulla; igy ha f(z, y) minden helyettesitési értéke

ugyanaz, akkor f(z, y) = fo(y) alaku, és hasznaljuk az egyvaltozos polinomokra mar belatott allitast.)
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2. Az ismertetett megoldas kiindulopontjaul szolgalt P(X, Y) = P(2X, 2Y) azonossagota P(X, Y) =P (— —),
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ill. az ebbdl adodo P (X Y

ok 2—k> = P(X, Y) alakban hasznalva kapjuk, hogy minden z, y szampérra (a kétvaltozos
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P(z, y) fiiggvény folytonossaga miatt) P(X, Y) = lim P ( ), ami viszont éppen a P(X, Y') kifejezés konstans
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tagja, hiszen a P(X, Y) = ZainZYJ alakban mindegyik a;; <2—k) <2—k) tag értéke 0-hoz tart, ha k — oo és
145> 0.
Lippner Gabor (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., III. o.t.)

3. Azok, akik minden bizonyitas vagy hivatkozés nélkiil hasznaltédk a kétvaltozos polinomokra, hogy csak véges sok
gyokiik lehet, illetve hogy folytonosak, nem kaptak maximaélis pontszamot.



