A sziikséges mennyiségi toltés eltavolitdsa utan legyen a Fold toltése @1, a Holdé Q2. Az elszakadas akkor kovet-
kezik be, ha az elektromos taszitéeré nagyobb lesz, mint a gravitaciés vonzoderd:

leQz S

r2

My My
rz

f

Innen Q1Qy > fMpMu/k (=~ 3,25-10%7 C?).
Ha valamelyik égitest (pl. a Fold) mér @ toltést, és el akarunk tavolitani rola még —AQ toltést, akkor ehhez AW =

kQAQ/Rr munkat kell végezniink. @ linearisan valtozik, atlagos nagysaga Q1/2, a teljes munka %kQ%/RF (Ugy is
érvelhetiink, hogy a gémbkondenzatornak tekinthets Fold elektrosztatikus energiaja Q?/(2C)-re né, C = Rp/k.) Q1
Ossztoltésnek megfelels szamu elektron tomege m = Q1me /e, a gravitacios erd ellen végzett munka fMpm/Ryp.
Az 6sszes munka:
_ ki " kQ3 " S MrmeQ n I MumeQ2
a 2RF 2RH Rpe RHE '

Felhasznalva a szamtani és mértani kozép kozotti egyenlStlenséget valamint az elszakadés kordbban felirt feltételét azt
kapjuk, hogy
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(Megjegyezziik, hogy ez nem a legélesebb alsé korlat a sziikséges munkavégzésre.) A zarojelben allo masodik tag (amely
a kilokott elektronok gravitacios helyzeti energidjaval kapcsolatos) az elektronok nagyon nagy fajlagos toltése miatt
csupan 10720 nagysagrendd, igy az 1 mellett nyilvan elhanyagolhato. A sziikséges munka eszerint
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Ennek a munkénak csak v/ Rp Ry /r < 0,01 része sziikséges a Fold-Hold rendszer gravitacios helyzeti energidjanak néve-

lesére (r a Hold és a Fold jelenlegi tavolsaga), a munka ttilnyomo része (tobb, mint 99 %-a) a kialakulo elektrosztatikus
mez6 energidjat fedezi.

W > f ~9-10% J.

Buella Csaba (Tiszaujvéaros, Eotvos J. Gimn., 12. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A szoban forg6 munkavégzés (energia) nagyobb, mint amennyit az Univerzum tizmilliard évre
becsiilt életkoranak megfeleld id6 alatt a Fold ma mikdds 6sszes er6mive termelni tudna.

2. A Foldet és a Holdat 10'7 V nagysagrendii fesziiltségre kellene feltSlteni ahhoz, hogy kozottiik az elektromos
taszitas nagyobb legyen, mint a gravitacios vonzés. Ehhez az elektronokat 107 €V energiara kellene felgyorsitanunk,
s ez az érték sokmillidszor (!) nagyobb, mint a mai legnagyobb részecskegyorsitokban elérhet6 gyorsitési energia.



