A rud és a golyo altal alkotott rendszerre a fiiggsleges nehézségi erd, a vizszintes irdnyu elektrosztatikus me-
76, valamint a rogzitett tengelynél felléps ismeretlen irdnyt és nagysaga kényszereré hat. Ez utébbinak a tengelyre
vonatkoztatott forgatonyomatéka nulla, emiatt a rendszer mozgasat legkonnyebben a forgémozgas alapegyenletébdl
hatarozhatjuk meg.

a) Kezdetben a rendszer szogsebessége nulla, igy a goly6 gyorsulasa érinté iranyt. A Sy kezdeti szoggyorsulas a

§ M = ®rcndszcrﬂ0; ®rcndszcr = ®pélca + @golyé

Osszefiiggésekbdl szamithato:
L 1
mg5 +mgL = (gmL2 + mL2> Bo,

azaz By = %(g/ L). A golyo (fliggtlegesen lefelé iranyulo) gyorsuldsa ag = LBy = % g.

b) A palca fiiggsleges helyzetében a goly6 gyorsulasvektora a rendszer szoggyorsulasabol szarmazo (és ebben a
helyzetben éppen vizszintes) tangencialis gyorsuldssal, valamint a kérmozgasbol adodo (az adott helyzetben éppen
fiiggolegesen felfelé irdnyuld) centripetalis gyorsulassal adhatéo meg. A gyorsulds-komponensek szamszerd meghaté-
rozasakor 2 esetet kell megkiilonboztetniink: (7) amikor az elektrosztatikus mez6 segiti a pélca fliggSleges helyzetbe
keriilését, illetve (i4) amikor gatolja azt. (A golyo toltésének elGjele és az elektromos térerdsség iranya hatérozza meg,
hogy melyik eset valosul meg.)

(i) Vizsgaljuk el6szor azt az esetet, amikor az elektromos térerdsség a mozgas kezdetén (egészen a fiiggsleges helyzet
eléréséig) noveli a rendszer szoggyorsulasat. A munkatétel szerint

Wgravitéciés + Welektrosstatikus = A-Emozgé‘siu

vagyis
L 1
mgL + mQE + EQL = §@rcndszcr : w2a
3L  mg 14 5
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ahonnan w* = Z(g/ L), a palca végpontjanak centripetalis gyorsulasa pedig
15
a1 = Lw? = Ig

A tangencialis gyorsulast a forgomozgas alaptorvényébdl szamithatjuk ki:

4 3
EQL = gmL2 - B, ahonnan 8= ﬁ,
a golyd vizszintes gyorsuldsa pedig (a pillanatnyi sebességgel egyezs iranyban) as = LS = 17
A goly6 gyorsuldsanak nagyséiga
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iranya pedig (el6re és felfelé) arc tgh ~ 79°-0s szoget zar be a vizszintessel.
(1) Hasonlo6 modon (az elektromos térerdsség elGjelének megvaltoztatasaval) szamolhatd a masik eset is. A palca

3
szogsebessége fiiggsleges helyzetben w = \/3g/(4L), a golyé centripetalis gyorsulasa tehat a; = Lw? = e A golyé

tangencialis gyorsulasa ugyanakkora nagysaga, mint az el6z8 esetben (hiszen csak az elektromos térerésségnek van
forgatonyomatéka), de az irdnya a sebességgel ellentétes. A goly6 gyorsuldsanak nagysaga
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a=/a?+a3 = —9%106g~104

irdnya pedig (hatra és felfelé) 45°-0s szOget zar be a vizszintessel.
Balogh Timea (Mezokovesd, Szent Laszlo Gimn., 11. o.t.) dolgozata alapjan



