Ismert, hogy egy homogén tomegeloszlasi gombhéj belsejében nulla a gravitacidés mezs, kiviil pedig olyan, mintha
a gombhéj teljes tomege a kozéppontjaban helyezkedne el. Ebb&l kovetkezik, hogy egy allandé p strdségi gémb
belsejében a kdzépponttol r tavolsdgban a gravitacios gyorsulas az r sugard gomb belsejében talalhato m(r) tomeg
hatasabol szamithato:

m(r) (4mo/3)r® 4o
(1) g(T):f 7'2 :f 7'2 :fTT:k'T'
Ugyanezt az Osszefiiggést vektor alakban is megfogalmazhatjuk:
(2) g(r)=—k-r,

ahol r a gomb kozéppontjabol a kérdéses (belss) pontba mutatd vektor.
Amikor az tirhajosok megérkeznek a kisbolygora, a nehézségi gyorsulas go = kR, az inga lengésideje tehat
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Az R/2 sugaru goémb kibanyaszasa és elszéllitdsa utan a kisbolygd tomege az eredetinek —-a lesz csupan, de mivel

az alakja nem gomb, a gravitacios tere nem szamithaté Ggy, mintha a teljes tomege az eredeti gomb kdzéppontjaban
lenne. (Az is hibas eredményre vezet, ha a tomegkozéppontba képzeljik a teljes tomeget!)

A lyukas kisbolygo keresett g(r) gravitacios terérdl azt tudjuk, hogy ha hozzaadjuk a kibanyaszott iireg helyén
eredetileg ott taldlgaté anyaga (vagyis egy R/2 sugarti homogén gémb) gr/o(r) ismert gravitacios terét, akkor az R
sugart homogén gomb ugyancsak ismert gr(r) kifejezését kell visszakapjuk:

(4) g(r) +gr/2(r) = gr(r),
(5) g(r) = gr(r) — gR/z(r)-

(Ez az Osszefliggés azt mutatja, hogy az tireg akar egy ,negativ tomeg” gombkeént is felfoghato, melynek gravitacios
mezGje az eredeti gdmb mezsjére szuperponalodik.)
A C pontban az iireg gravitacios tere nyilvan nulla, tehat az eredd nehézségi gyorsulas nagysaga

R g
9(C) = gr(C) =k 5 =3

Az [ hosszisagu inga lengésifeje itt (3) felhasznalasaval
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To =2my—— =V2-Ty =1,41 s.
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Az A pontban a nehézségi gyorsuléas

_ R R g0
g(A)=k-R—k 2—I~c 5~ o

tehat itt is ugyanakkora az inga lengésideje, mint az tireg kdzéppontjaban. (Kihasznaltuk, hogy k csak a g stirtségtol
fiigg, tehat az liregre ugyanakkora, mint az eredeti kisbolygora.)

Belatjuk, hogy az iireg belsejének tetszdleges belsé pontjaban, igy a D pontban is igaz ugyanez, mert az iireg
belsejében a gravitacios mezs homogén. O-val jelolve a kisbolygo kozéppontjat, valamint (2) és (5) felhasznalasaval

g(D) = —k-OD — (—k-CD) = k- CO.

Ez a vektor valoban fiiggetlen a D pont helyétdl, nagysaga pedig
R 1
9(D) = KICO| = k- 5 = 590,

igy tehat Tp = 1,41 s.
Az eddigi megfontolasok csak az iireg belsejére érvényesek, a B pontra nem. Itt azonban a nehézségi gyorsulas
szamitasanal az eredetileg M tOmegi kisbolygd is és az lireg helyén talalhaté M /8 tOmegl anyag is helyettesithetd
egy-egy tomegponttal, tehat
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Innen mar kénnyen adédik, hogy



