Az l-es szam mar egyetlen 4-es segitségével is elGallithato: 1 = [\/ \/Z} A tovabbiakban ezért szabélyosnak

tekinthetiink minden olyan elGallitast, amelyben a megengedett mveleteken kiviil 4-esek és 1-esek szerepelnek, 6sszesen
legfeljebb harom darab.
Tekintsiik a megengedett modon elGallithato (altalaban nem egész)
(1) 1 < 1 < 1 <
Vi-1  VA-1 o VA-1 o
szamokat. Ebben a végtelenhez tart6 sorozatban minden tag legfeljebb az el6tte levének a hdromszorosa lehet. Jeloljiik
,ami A > 1 miatt A+ 1 < 3 alakba irhato, ez

4
a *4-et A-val, ekkor a bizonyitandé egyenlStlenség 11 <3 1
pedig nyilvan igaz.

Legyen ezutan n egy 2-nél nagyobb, elGallitandé egész szam. Olyan t pozitiv egészet keresiink, amelyre
(2) 3% < (n+1)%

teljesiil. A (2) fennallasa esetén ugyanis az (1) sorozatnak — a bizonyitott egyenlStlenség miatt —létezik az [n2t, (n+ 1)2t>
intervallumba esd eleme, és abbol t-szer négyzetgyokot vonva olyan szamot kapunk, amelynek n az egészrésze.

Megmutatjuk, hogy t = n kielégiti (2)-t. Kénnyen lathaté (példaul az n-re vonatkozo6 indukciéval), hogy n < 2"~
ezért

(7’L+1)2n=n2n+2n-22n71+---Z?’L2n-‘r2n-n2n71Z

> n?" + 2n - n2" 1 = 3p2".

Ezzel a feladatot minden 2-t61 kiilonbdz6 természetes szamra megoldottuk. A 2 elgallitasa: 2 = V4.

Megjegyzések. 1. Amint az a megoldasbol lathatd, az Gsszeadas és szorzas mivelete nem sziikséges a kivant elGalli-
tasokhoz, és az egészrészképzést is minden szamnal legfeljebb csak kétszer kell hasznalni.
2. A  legfeljebb harom darab 4-es” kikétés modosithaté arra, hogy harom adott, 1-nél nagyobb szamot hasznalha-
tunk, mindegyiket legfeljebb egyszer.
Izsdk Ferenc (Szombathely, Nagy Lajos Gimn., IV. o.t.)



