A katodsugarakban mozgo toltott részecskék (elektronok) sebessége elhanyagolhatéan kicsi a fénysebességhez vi-
szonyitva. A tapasztalat szerint ezen elektronok fajlagos toltése (a toltésiik és a tomegiik hanyadosa) fiiggetlen a
sebességiiktsl, legalabbis kis sebességek esetén.

A B-sugarzasban ugyancsak elektronok mozognak, de sokkal nagyobb sebességgel, mint a katédsugarakban. A
tapasztalat szerint a [-részecskékre az e/m ardny fiigg a részecskék sebességétdl, kisebb, mint a lassu elektronok
esetén. A sebességfiiggést a kisérletek szerint egy /1 — v2/c?-es szorzotényezével lehet figyelembe venni, ahol ¢ a
vakuumbeli fénysebesség. Ugyanezt a formulat josolja az Einstein-féle specialis relativitaselmélet is. Ha a mérések a
lassan mozgo elektronokhoz képest feleakkora fajlagos toltést mutatnak, akkor a négyzetgyokds kifejezés % kell legyen,
innen v = (V3/2)c = 2,6 - 108 m/s.

Az ismert magyarazat szerint a gyorsan mozgd részecskék tomege (vagyis a tehetetlenségiik mértéke) ,megnd”,
az elektromos toltésiik nem véltozik, a fajlagos toltésiik tehat lecsokken. Nem lehetséges, hogy a részecskék tomege
a sebességiiktdl fiiggetleniil mindig ugyanakkora, és az eletromos toltésiik csokken le, ha gyorsan mozognak? Az is
elképzelhets lenne, hogy mind a t6ltés, mind pedig a tomeg fiigg a részecske sebességétol.

A tapasztalatok nem ezt mutatjak! Ha az elektronok és a protonok toltése akar csak nagyon kicsiny mértékben
fliggne a sebességiiktsl, akkor egy elektromosan semleges testet felmelegitve toltés megjelenését kellene tapasztalnunk.
A hémozgas erésodtével a kisebb tomegi elektronok sebessége jobban, a nagyobb tomegii protonok sebessége pedig
csak kisebb mértékben novekszik. Ha a toltés fliggne a sebességtol, a semleges testek toltésegyensilya, a nagyon nagy
szamu negativ és pozitiv toltés egyenlGsége felborulna, s jol mérhets eredd toltés jelenne meg. Mivel ilyen hatast
nem tapasztalunk, meglehetGsen nagy pontossaggal allithatjuk, hogy az elektronok (és a tobbi részecskék) elektromos
toltése nem fiigg a sebességiiktsl.

Tobb dolgozat alapjdn

Megjegyzés. Valamennyi versenyz6 magatol értet6donek vette, hogy az e/m hanyados csokkenését csakis m nove-
kedése okozhatja. Ez ma mar altaldnosan elfogadott magyarazat, de annakidején a tomeg sebességfiiggése legalabb
annyira meglepd volt, mintha a toltés fliggne sebességt6l. A mai didkoktol nem feltétlenil a fenti (a hdmozgasra utalo)
gondolatmenet kitaladlasat vartuk, de a rdcsodalkozast, a kisérleti tények tobbféle értelmezési lehetGségének felismerését
pontokkal is elismertiik volna. ( — A Szerk.)



