
A félgömbre 
sak függ®leges irányú er®k hatnak, ezért tömegközéppontja függ®legesen fog mozogni. Jelöljük a

tömegközéppont elmozdulását x-szel, sebességét v-vel, a szögsebességet pedig ω-val (1. ábra). A tömegközéppont és a

síkkal érintkez® pont távolsága
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a tömegközépponton átmen® tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomaték pedig
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(Felhasználtuk, hogy homogén félgömbre az 1. ábrán látható s távolság 3r/8, továbbá a Steiner-tételt. Vigyázat:

homogén félgömb tehetetlenségi nyomatéka a gömb középpontjára vonatkoztatva
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mr2, ha m a félgömb tömege.)

Az energiamegmaradás tétele szerint

(3)
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Θ ω2 = mgl (1− cosϕ) ,

a kényszerfeltételek pedig

x = l (1− cosϕ) (a félgömb legalsó P pontja a síkon kell maradjon),(4)v = lω sinϕ(a P ′
pont függ®leges sebessége nulla kell legyen).

agyorsulsasaβ szöggyorsulás közötti kap
solat: a=βl sinϕ+lω2 cosϕ(a P pont függ®leges gyorsulása nulla).(6)(Megjegyezzk, hogy
Az (5) és (3) egyenletekb®l a szögsebességre

(7) ω (ϕ) =
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448− 365 cos2 ϕ

adódik (2. ábra), a szöggyorsulás pedig (6) alapján (3. ábra)
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.

A talajnál ható N er®t a forgómozgás egyenletéb®l kaphatjuk meg.

(9) N =
Θβ

l sinϕ
= mg

83(448− 730 cosϕ+ 365 cos2 ϕ)

(365sin2ϕ+ 83)2
.

A 4. ábrán látható, hogy a mozgás teljes 0 ≤ ϕ ≤ arc 
tg

3

8
≈ 70◦ tartományában N > 0, tehát a félgömb nem

emelkedik fel a síkról.
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