A fotoeffektus soran a f frekvenciaju foton altal kilokott elektron mozgasi energiaja

(1) Ep =hf— W,

1
ahol Wy a fém kilépési munkija. Ha a kilép6 elektron sebessége v < EC’ akkor szdmolhatunk klasszikusan (nemre-

lativisztikusan):

1
(2) Em = 5777/[}27

ahol m az elektron tomege.
a) Amint a kilép6 elektron sebességére meréleges elektromos térbe keriil, a vizszintes hajitashoz hasonléan para-

bolapalyan kezd mozogni. A mozgas egyenletei:
L o
r = vt, y=§ayt, ayzm,

ahonnan az id6t kikészobolve kiszamolhato az elektron kilépési sebessége:
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Ez az érték c-nél sokkal kisebb, jogosan szamoltunk tehat klasszikusan. (1), (2) és (3) alapjan:
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A foton hullamhossza A = & = 400 nm, tehat az elektront kék szind fénnyel 16ktiik ki.

b) Ha kiloksdés utan az elektron sebességére merdleges méagneses térbe keriil, a Lorentz-eré hatasara korpalyan
kezd mozogni:
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evB = mv—7
T
ahol r a pélya sugara. Innen
B
(4) o= 381072
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1
adodik, ami 6sszemérhets a fénysebességgel, —c nagysagrendjébe esik.
Szamoljunk elgbb mégis klasszikusan. (1), (2) és (4) alapjan:
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A foton hullamhossza A = 0,28 nm, ami a rontgensugarzas tartomanyaba esik.
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frekvencia adodik.

Tehat nem kovettiink el nagy hibat, amikor klasszikusan szamoltunk, hiszen a kétféle szamolas eredménye kozott
8% az eltéres.
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Ha relativisztikusan szamolunk, (4)-ben a tomeg helyére az yrelativisztikus tomeg” irand6. Ekkor

1
v =23,7810" M adodik. A mozgasi energia relativisztikusan E,, = — mc?, ebbsl f = 0,99 - 108 =
s s

o.t.) dolgozata alapjan



