a) Irjuk fel az energia megmaradasat az elképzelt
(1) p—nt+e +v
folyamatra abban a koordindta-rendszerben, amelyben a proton nyugalomban van:
(2) mp02 = mpc® + mec® + myc® + Emozs.
(Az m-ek a részecskék nyugalmi tomegét jelentik.) Az
mpyc® = 938,3 MeV, m,c® = 939,6 MeV, m.c® = 0,511 MeV,m,c> =0  (vagy elhanyagolhatoan kicsi)

adatok alapjan
2

2 2
Mpc”™ < MpC” + MeC™,

igy (2) nem allhat fenn pozitiv Er,o,,. esetén, vagyis az (1) folyamat sérti az energiamegmaradas torvényét.

b) A neutron 8 bomlasakor felszabadulé energidn az elektron, a proton és az antineutriné osztozik. A folyamat soran
az impulzus is megmarad. Egy p impulzust protonnak | nagy tomege miatt | sokkal kisebb a mozgasi energija, mint
egy szintén p impulzusd neutrinonak. Ezért az elektron energija akkor lesz a legnagyobb, ha kozel nulla (méasszoval
elhanyagolhat6) impulzust, és igy kozel nulla energidjt neutriné keletkezik. Ekkor | a p = p, = pe jel6lést hasznélva |
felirhatjuk az energia megmaradésat:

mnc® = 1/(pe)? + (mpc2)? + 1/ (pc)? + (mec?)?.

Innen pc = 1,19 MeV adddik. Az elektron teljes energidja:

Ee = \/(pc)? + mec?)? = 1,29 MeV.

Ez tehat a keletkezd elektronok maximalis energiija.
Pdlfalvi Ldszlo (Pécs, Apaczai Csere J. Gimn., IV. o.t.)

Megjegyzés. Tobben hallottak rola, hogy bizonyos elméletek joslatai szerint a proton elbomolhat, s ezért a kisérleti
fizikusok nagy ercfeszitéseket tesznek a protonbomlés kimutatasara. Ez a protonbomlas természetesen nem azonos az
(1) folyamattal, hiszen az energia megmaradasa ezekben a ,modern” elméletekben sem sériilhet meg. Ezen elméletek
szerint lehetségesek pl. a

p—>e++wo,p—>ej,p—>ﬁ+w+

folyamatok. A proton bomléasat eddig még nem sikeriilt kimutatni; a ,mérési” adatokbol (vagyis abbol, hogy nem
sikeriilt megfigyelni protonbomlast) csak als6 korlatot adhatunk az élettartamara. Eszerint, ha egyaltalan bomlik
a proton, ezt nem teszi gyorsabban, mint (atlagosan) 103! év(!) alatt. Osszehasonlitaskeént: a feladatban szerepld
(megfigyelhetd) neutronbomlas atlagosan 14 percenként kovetkezik be.



