I. megoldas. Jeloljiik a siel6 sebességét a palya legfelsé P; pontjaban vi-gyel, a legalsé P> pontban pedig vs-vel,
a talaj altal a siel6re kifejtett nyomoerst pedig Ny és No-vel!
1. abra
A Newton-féle mozgasegyenlet alapjan

2
muvy

R 3

mo?

(1) mg — Ny = = illetve mg — Ny = —

ahol R a szinusz-fliggvényhez illeszkedd simulokor sugara, az an. gorbiileti sugar a Py (és P») pontban. A palya alakjat
a

(2) h(z) = Asinkx

fiiggvénnyel irhatjuk le, ahol A a hullam amplitidoja, k = 27/ pedig az Gn. hullamszam.
Az energiamegmaradas torvénye szerint:

1 1
—mv? 4+ mg-2A = —muv3,

2 2
a palya legmélyebb pontjan a sebesség:
ve = y/v? +4gA,
s innen (1) felhasznalasaval
v} v? A
(3) Nl—m(g—ﬁl), Ng—m(g—l—ﬁl—l—élg}—%).

A tovabbiakban méar csak egyetlen feladatunk van, az R gorbiileti sugéar kiszamitasa. Ezt tobbféle modon is meg-
tehetjiik.

Képzeljiik el, hogy egy test (nem a feladatban szerepls siel§, hanem valaki méas) vizszintesen egyenletes vy sebes-
séggel mozog a szinuszgorbén: x = vgt. A fliggbleges elmozdulésa ekkor

h(t) = Asin kvgt,

vagyis a mozgasa A amplitudoju, w = kvg korfrekvenciajia rezgémozgas. Ismert, hogy ennek a mozgéasnak a tetSpontbeli
gyorsulés

la] = Aw? = Ak*v3.
mésrészt a simuldékor menti vy sebességl mozgasra a = vg /R. A kétféle modon kiszamitott gyorsulast Osszevetve a Py
és P, pontbeli gorbiileti sugarra:

(4) R - [2m- (O,2m_1)2} L 12.5m

1
- Ak?
adodik. A tobbi ismert adatot is behelyettesitve (3)-bol végiil a keresett nyomoerdsk:
N; = 469N, N = 1085N.

Fabidn Ldszlo (Dombovar, Illyés Gy. Gimn., II. o. t.) és
Szabo Zsolt (Veszprém, Lovassy L. Gimn., IV. o. t.) dolgozata alapjan

II. megoldas. A gorbiileti sugar kiszamithaté a matematika-tablazatokban megtalalhato
[1+h/(x)2}3/2
R ()|

képlet alapjan, ahol a vessz6 a derivalast jeloli. Mivel a (2)-beli fiiggvényre
h'(z) = Ak coskz és h''(z) = —Aksin kz,

s ezeket a kifejezések kx = 7/2-nél (vagy 3m/2-nél) kell tekinteniink, a sugérra R = (Ak2)_l adodik, Gsszhangban
(4)-gyel.

Fiizesi Csaba (Debrecen, Gabor D. Elektronikai Misz. Kozépisk., III. o. t.)



ITI. megoldas. Toljuk el a koordinata-rendszeriink kezdépontjat egy negyed hullamhosszal, s keressiik meg az
y(z) = Acoskz fliggvény P pontbeli simulokorének sugarat. Mi a feltétele annak, hogy az O(0,v) kozéppontu, R
sugart kor athaladjon a P(0;2), S(d; A cos kd) pontparon? A kor egyenlete:

? + (y —v)? = R%,
ebbe a P, illetve S koordinatait behelyettesitve

A—v=R,
d*> + (Acoskd —v)*> = R?

adodik. Ezekbdl kiszamithatjuk, hogy a gorbiileti sugar

R— d? + A?%(a — cos kd)?
~ 2A(1 — coskd)

Valasszunk egy kicsiny d értéket, mondjuk 0,5 m-t; ekkor a fenti képlet szerint R = 12,51 m. Ha az S pontot még
kozelebb hozzuk P-hez, pl. d = 0,1 m-nyire, akkor R = 12,5006 m adé6dik. Nyugodtan kijelenthetjiik tehat, hogy a
feladat adatainak megfelel§ pontossagig R = 12,5 m.

Kovdcs Krisztidn (Békéscsaba, Kemény Gabor Misz. Szki., IIL. o. t.)
Megjegyzések.1. A h[z(t)] = Asin kx(t) fliggvény derivalasaval is megkaphato a fiiggsleges gyorsulas,

dh dx
=— = Ak— - t
vf = kdt cos kx(t),

d 2
af = E = —Ak2 (d_i;> -sinkx + Akavizszintes coskx.

2

vizszintess S €DDOL a Newton-egyenletet alkalmazva a nyomoéers kozvetleniil

A palya tetSpalyan afggreges = —Ak* - v
adodik.

Ravasz Erzsébet (Sepsiszentgyorgy, Mikes K. Liceum, IIL. o. t.)

2. Tobben a g = IOm/s2 kozelitéssel éltek, s igy N1 = 480N, Ny = 1104N-t kaptak. Ez a kozelités tulsagosan
durva, a jelen esetben nem indokolt.

3. Sokan — hibasan — a vy = v; + /4gA képlettel szamoltak a siel6 sebességét a palya legmélyebb pontjaban.
Vigyézat: az energidk, nem pedig a sebességek ad6édnak Ossze!




