I. megoldas. A radra hato ergk: a G sulyerd, a fal N nyomoereje és a tapadasi surlodasi ers, melyet az 1. dbrdn
lathaté koordinata-rendszerben a Tp és To komponensekkel adhatunk meg. A csuklonal haté (ismeretlen nagysaga és
iranya) X er6t nem tiintettiik fel a rajzon.

A radra hato ersk forgatonyomatéka barmely pontra és barmely tengelyre vonatkoztatva nulla kell legyen. A rad
alsé végpontjan dtmend x-tengelyre nézve:

l
(1) Tllcosa+N-lsinacosg0:G§ cos
az y-tengelyre:
(2) Nlisina -sing = Thlcos o,

s végiil a z tengelyre vonatkoztatva:

G
(3) 3= Ty + Tactgep.

A fenti harom egyenlet nem fiiggetlen egymastol, példaul (3) megkaphato (1) és (2)-bél, emiatt elhagyhato.
Adott py tapadé sturlodasi egyiitthato mellett a rad akkor lehet egyensilyban, ha

(4) T? + T2 < pu2N2.
Fejezziik ki (1)-b6l és (2)-bél T megfelel6 komponenseit:
G

(5) T = 0l — Ntga - cos p,
(6) Ty = Ntga - sin ¢,
s helyettesitsiik ezeket a (4) egyenlGtlenségbe:
G2
(7) Nz(tg205 — ,LLt2) - NGtga - cosp + T <0.

Az egyensuly feltétele tehat az, hogy talaljunk olyan nemnegativ N-et, amelyre (adott G, «, ¢, és ¢ mellett) a fenti
egyenl6tlenség teljesiil.

Ha tga < uq, akkor elegend@en nagy N-re (7) mindenképpen teljesiil, tehat a rad tetszéleges ¢ szogben megallhat
(beszorulhat). Ha viszon tga > u., akkor (7) bal oldala egy felfelé nyitott parabola, az egyenl6tlenség teljesiilésének
feltétele tehat a valds gyokok létezése, vagyis a diszkrimindns nemnegativ volta:

G?
G*tg’a - cos® p — 4 - (tg?a — M%)T > 0.

Innen a ¢ szogre a
e > tga - sinp

feltétel adodik, ez a vélasz a feladat eredeti kérdésére.
Vegyiik észre, hogy a T tapadasi er§ irdnyara semmiféle megszoritast nem tettiink, csak a nagysagat korlatoztuk; ez
a lényeges kiilonbség a jelen feladat és a rid lasst csusztatasat taglalo 2692. feladat kozott. Erdekes, hogy a megcstszas

hatarhelyzeténél, vagyis a
. ( M >
o = arc sin [ —
tgo

B G
~ 2tgacosy’

szogneél (7) megoldasa:

No
ahonnan (5) alapjan 77 = 0 adodik. A megcsiszas el6tt tehat a sarlodasi eré vizszintes.

Székely Sandor (Kecskemét, Katona J. Gimn., IV. o. t.)
II. megoldas. A rud feliilnézete a 2. dbrdn lathato. A fal altal a radra kifejtett er6 (N és T ereddje) legfeljebb

B = arctgp

szOget zarhat be a falra merdleges egyenessel. Masrészt ezen erd vizszintes vetiilete (a forgatonyomatékok egyensulya
miatt) at kell menjen a csuklon, vagyis fenn kell &lljon, hogy

Isin asin g
tgh = —
&f lcosa

A fenti két egyenletbdl az elcsuszas hatarszogére éppen (9)-nek megfelels érték adodik.
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