
Vizsgáljuk a mozgást abból a koordináta-rendszerb®l nézve, amely v0 = v sinα sebességgel mozog a d egyenesre

mer®legesen.
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Ebb®l a rendszerb®l nézve a része
skék éppen egymással szemben mozognak, pályájuk egyenes. Mivel kezdetben,

amikor d távolságra vannak egymástól, a protonok sebessége v1 = v cosα, a teljes (mozgási + elektrosztatikus) ener-

giájuk
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ahol e az elemi töltés.

Ha a pontok x távolságra közelítik meg egymást, akkor a relatív sebességük ebben a helyzetben éppen nulla, tehát
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A fenti két egyenlet összevetéséb®l
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= 1,84 · 10−13
m.
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Megjegyzések. 1. Az induló sebesség a fénysebességnek 
sak 1/300 része, s a legkisebb távolság eléréséig a sebesség

egyre 
sökken, ezért a relativisztikus hatásokkal nem kell foglalkozzunk. A mager®k, amelyek sokkal er®sebbek lehetnek

az elektromos er®knél, 
supán 10
−15

m körüli hatótávolságúak, tehát ezeket sem kell �gyelembe vennünk.
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2. A pontokra ható er®k között az elektrosztatikus taszításon kívül számításba jöhet még a mágneses köl
sönhatást

leíró Lorentz-er®, illetve a gravitá
ió. A számadatok és az univerzális állandók nagyságának ismeretében azonban

belátható, hogy a Lorentz-er® 5, a gravitá
iós er® pedig 36 nagyságrenddel gyengébb, mint az elektrosztatikus er®k,

tehát elhanyagolhatók.
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