A feladatnak harom megoldéasa van. Az elsé kettGben az egyik henger lent van a lejték talalkozasanal. Mivel a
két henger egyenls sugarid, az elsé esetben a rud a 60°-os lejté sikjaval parhuzamos, tehat 60°-os szbget zar be a
vizszintessel. A mésodik esetben pedig a maésik lejtével parhuzamos, igy a vizszintessel bezart szoge 30°-os (1. dbra).
Ezekben az esetekben a test nyilvan egyensilyban van.
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1. dbra

A harmadik megoldasra csak akkor kapunk szamszertd eredményt, ha ismerjiik a két henger és a rud tomegét, vagy
legalabb a tomegiik ardnyat. Tegyiik fel, hogy a két henger tomege is megegyezik.

A két hengert és a rudat vehetjiik egyetlen merev testnek. A testre hat a nehézségi eré (G) és a lejték kényszerereje:
Fq, illetve Fo (2. dbra). Mivel a test egyensulyban van, a rd hato erék és forgatonyomatékok Gsszege 0.
Bontsuk fel G-t a lejtékkel parhuzamos komponensekre. Az erék egyensilyabol kovetkezik, hogy
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F, =G -sin 30° = EG’
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Irjuk fel az A pontra vonatkozo forgatonyomatékokat! Az egyenstly miatt

Fy, =G -sin 60° = G.

G'klZFQ'kQ,
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G+ 5e0s(60° — ) = gaz sin B,
cos(60° — B) = V/3 - sin B,
Az addicios tételt felhasznalva:
cos 60° - cos 8+ sin 60° - sin 3 = /3 - sin f3,
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5(:05 B+ %sin B =+/3-sin 8,

tgs = ahonnan § = 30°.
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Tehat a harmadik esetben a rud vizszintessel bezart szoge 60° — 5 = 30°.

Herényi Istvin (Bp, Budai Nagy Antal Gimn., III. o. t.) dolgozata alapjan.

Megjegyzés. Abbol, hogy a két henger sugara egyenls, nem kovetkezik, hogy tomegiik is megegyezik. Tegyiik fel,
hogy a test tomegkozéppontja x1 : xo aranyban osztja a rudat (3.dbra)



Ekkor az egyenleteink:

G
Fl_G-sin3O°:5,
3
Fy = G -sin 60° = gc.
Az A pontra vonatkozo forgatonyomaték:
G- ki =Fy- ko,

G-11-cosa= ?G- (x1 + x2) - sin(60° — ),

X1 Co8 o = T(xl + x2)(sin 60° - cos @ — cos 60° - sin ),
V3 V3 1
x1-c0s @ = — (21 + x2) | ——cos a — —sina | ,
2 2 2
ahonnan
3172 — T
tga =

V3(w1 + x9)

Ha a rad sulytalan, xzo/x1 = mq/meo,

t 3m1 — mo
g = ————.
V3(my + ma)
Amennyiben my > ma, ugy a = 60°, a rad a 60°-o0s lejtével lesz parhuzamos. Ha ms > my, akkor a = —30°, a

rud a masik lejtével lesz parhuzamos. Ha a két henger tomege megegyezik, 1 = x2, o = 30°.



