A szalagra helyezett testre vizszintes iranyban két erd hat, a rugders és a mozgd szalag mentén a surlodasi er. Ez
utobbi lehet csiiszési és tapadési, attol fliggéen, hogy a test sebessége megegyezik a szalagéval, vagy nem.

Tegyiik fel, hogy van a mozgasnak olyan szakasza, amelyben a test sebessége egyenls a szalagéval. Ekkor tehat a
test egyenes vonali egyenletes mozgast végez, a ra hatod eréket az 1. dbra mutatja.
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Mivel a test haladasa kozben a rugo6 egyre jobban megnyulik, a testre haté rugéers né. Ennek ellensilyozasara
a tapadasi surlodasi erd is novekszik. Azonban ismert, hogy S nem haladhatja meg a papmyg értéket. Az egyenletes
mozgés tehat csak addig tart, amig a rugoerd el nem éri a pgapmg értéket. Ekkor tehat a megnyulas: © = pigap - mg/D,
igy x =1 m. (A kitérés nullpontja a feszitetlen rugo vége.)
Ett6l a pillanattol kezdve a test megesuszik, és ra a szalag altal allando, ficsaszmg = 5 N er6 fog hatni. Ekkor tehat
a test mozgasegyenlete:
mI = [lesaszMg — D

A mozgasegyenlet megoldéasa ismert: egy olyan harmonikus rezgémozgas, amelynek egyensulyi helyzete yg =
tesaszg/ D-vel el van tolva nulldhoz képest. Ekkor tehat a megoldas:
(1) y(t) = A -sin (wt + @),
(2) v(t) = A-w-cos (wt+ @),
ahol y-t az egyenstlyi helyzethez képest szamitjuk, w = v/D/m = V10 s7 1.

Legyen ¢t = 0, amikor a test megcstszik. A és ¢ meghatarozasahoz azt hasznaljuk fel, hogy y(0) és v(0) ismert. A
(2) egyenletet az (1) egyenlettel elosztva kapjuk, hogy

v(t)/y(t) = w - ctg(wt + ).
A t = 0 pillanatban v(0) = 1 m/s, y(0) = 0,5 m. Ezt behelyettesitve:
tge = 0,5 - w.
Az adatokat behelyettesitve és ¢ értékét (1)-be visszahelyettesitve kapjuk, hogy

0=101 (rad),
A = 0,59 m.

Ett6l a ponttdl tehat a harmonikus rezgémozgést lathatjuk, amely egészen addig tart, amig a test sebessége ismét 1
m/s lesz. Ekkor gjra tapadni fog a szalagon, és egyenletesen mozog vele egészen az el6bb meghatarozott x = 1 m-ig.
Mivel a rezgés szimmetrikus az = 0,5 pontra, a tapadas az x = 0 pontban kdvetkezik be.

Meg kell még hatarozni az idéviszonyokat. A harmonikus rezgés idejét a kovetkezGképp szamithatjuk ki. A kitérés
maximaélis, ha

sin(wt + ¢) = 1.
Ebbasl
t=(r/2—¢)/w=0177s.

Ennyi id6 eltelte utan egy teljes félperiodus lezajlik, amelynek ideje 7/w = 0,99 s, majd ismét 0,177 s mualva kezdédik
az egyenletes mozgas, amelynek ideje 1 s. Ennek alapjan a rezgémozgas karakterisztikidja a 2. dbran lathato.
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A teljes rezgés periodusideje:
T=1s4+2-0,1775+0,99 s = 2,35 s.

Kiilon kell targyalni azt az esetet, amikor nem lép fel tapadas. Ez akkor lehetséges, ha a szalag sebessége minden
pillanatban nagyobb a testénél. Ekkor a testre allandéan F = jicsas, - mg — Dz erd hat. Igy a mozgasa tisztan
harmonikus, amelynek peridédusideje:

T =27m/w=1,99 s.

Ennek a mozgasnak a feltétele, hogy a rezgés amplitudoja ill. korfrekvencidja kozott fennalljon az A-w < ¢ Osszefliggés.
Ekkor
A<c-y/m/D=0,32m,

tehat inditaskor ennél jobban nem szabad kinytjtani a rugot.
Németh Istvin (Bp., Fazekas M. Gyak. Gimn., IV. o. t.)



