A Faraday-kalitkarol altaldban azt szoktak elmondani, hogy benne az elektromos térerésség nulla. Megmutatjuk,
hogy ez nem teljesen pontosan igaz, a gravitidcidé miatt a kalitkaban ki kell alakulnia egy fligg6legesen lefelé mutato,
nagyon gyenge homogén elektromos mezének.

A Faraday-kalitka fémbdl késziil, melynek faldban sok ,;szabadon” mozgé elektron talalhato. Ezekre az elektronokra
hat a gravitacios erg, s csak azért nem esnek fiiggélegesen lefelé, mert egy megfelel nagysagu elektromos erd kiegyensu-
lyozza a gravitacios erdt. (Az elektromos erdteret a gravitacié miatt kezdetben kialakulo elektromos megosztas hozza
létre. Az elektronok bizonyos hanyada a kalitka alsé lapjan Gsszegytlik, negativ tOltéstivé teszi azt, ugyanakkor a
fedslapon elektronhiany, vagyis ereds pozitiv toltés alakul ki.)

A falban lev§ elektronok egyensilyanak feltétele

mg+eE =0,
vagyis
E= —mg.
e

(Itt e az elektron toltését jelenti, s mivel e < 0, E és g azonos iranytak.) Ez az elektromos térerésség szamszertien
nagyon kicsi: £ = 6-10~ "'V /m. (Osszehasonlitasként: egy 1000 V fesziiltségre feltoltott 2 cm atmérdji gdmb kozelében
a térerdsség 10° V/m.)

A kalitka fém falaban tehat homogén elektromos mezé alakul ki, s ez a mezd a kalitka belsejében is jelen kell
legyen. Ezt példaul tgy lathatjuk be, hogy gondolatban tomor fémdarabbdl indulunk ki, melyben a fentiek szerint az
elektromos mez6 homogén. A fémdarab kozepét (elektromosan semleges részét) eltavolitva az elektromos mez6 nem
valtozhat meg, tehat E = —(m/e)g nagysagi marad.

A kalitka belsejében 1év6 elektronokra hatéd eredd erd

eE+mg=0,

igy csak lebegnek, vagy egyenes vonala egyenletes mozgast végeznek (mintha a Faraday—kalitka a gravitacios mez6t is
learnyékolta volna), a pozitronokra viszont
mg+ |e| - E = 2mg

er6 hat, igy 2g gyorsulassal esnek fliggdlegesen lefelé.
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Megjegyzések: 1. A p-tipusu félvezetGkben az elektromos vezetést pozitiv toltést elektronhianyok (lyukak) moz-
gaséaval irhatjuk le. Az aramvezetés azonban ezekben az anyagokban is a negativ elektronok elmozdulasaval valosul
meg (ugyandgy, mint a fémekben), csak mivel egyetlen lyuk elmozdulasa nagyon sok elektron mozgasaval egyenértékd,
kényelmesebb a lyukak helyzetét nyomon kovetni. (A helyzet hasonlé a vizben felszallé buborék mozgasahoz: itt is a
viz mozog lefelé, de a bonyolult dramlési kép helyett egyszertibb a viz hidnyanak helyét megfigyelni.)

A félvezets elektronjai csak ugy lehetnek egyenstlyban, ha a kalitka faldban (és a belsejében is) E = —(m/e)g elekt-
romos mezd alakul ki, ahol e < 0 az elektron toltése. A félvezets kalitkdban tehat szintén az elektronok ,sulytalanok”,
és a pozitronok esnek 2g gyorsulassal lefelé.
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2. A kalitka falanak kozelében gy az elektronok, mint a pozitronok az ellentétes elGjeli ,,tiikortoltés” vonzoerejét
érzik, tehat a fal felé gyorsulnak.
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