Az ry és rq sugaru szappanbuborék a belsejében Ny, illetve Ny részecskébdl 4116, idealisnak tekinthetd gazt tartal-
maz, amelynek nyomasa p1, illetve po. Az allapotegyenlet szerint
4 4
(1a, 1b) p1- ?WT? = N1kT, ps- %r% = NokT,
ahol T a gaz (k6zos) hémérséklete, k a Boltzmann-allando. A buborék belsejében uralkodé nyomas az alabbi egyensulyi
feltételekbdl hatarozhato meg:

4o 4o
(2a, 2b) p1=po+-—, pP2=po+—,
T1 T2

da
Itt — (i = 1,2) a két szabad feliilettel rendelkezs buborék gorbiileti (Laplace) nyomaésa.

T

Legyen az egyesiilés soran keletkezé Gj buborék sugara r, a bezart gz nyomaéasa p. Ekkor a fenti meggondolas
szerint:
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(3a, 3b) p-5 " =NKT, p=po+—,

ahol nyilvan
(4) N = N; + N»

a tomegmegmaradas miatt. A (2a), (2b), (3b) egyensulyi feltételeket az (1a), (1b), (3a) allapotegyenletekbe helyette-
sitve (4) felhasznalasaval azt kapjuk, hogy
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(5) (po+—>7‘3=<P0+—)T§+<Po+—)7g,
T T1 T2

amely a keletkez6 buborék ismeretlen r sugarara nézve harmadfoki egyenlet. Ez a Cardano-képlet segitségével, vagy
szamszertd adatok ismeretében numerikus modszerekkel megoldhaté. Most csak két hataresetet vizsgalunk meg:
I. A viz-levegd hatarfeliileti fesziiltsége szobahémérsékleten o = 7,3 - 1072 N/m és szokvanyos koriilmények kozott

4o
po = 10° N/m2. Ezért r > — &~ 3 pum, vagyis makroszkopikus buborékok esetén a feliileti fesziiltségbdl szarmazo
p

0
gorbiileti nyomas elhanyagolhato a kiils6 nyomdas mellett (a buborék belsejében gyakorlatilag nincs ,tulnyomas”).
Ekkor (5) az
rd = Tf + TS’

alakra egyszertisodik, vagyis a térfogatok tsszeadddnak.
II. Ha a buborékok egyesiilése pl. vikuumban megy végbe, elGallhat az el6z6 eset forditottja makroszkopikus

buborékmeéret esetén is:
4oy .
— >p (=1, 2).

T

Ekkor ugyancsak (5) alapjan
2

re = r% + r%,
azaz a buborékok Osszfeliilete az egyesiilés soran valtozatlan.
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