I. megoldas. Legyen a hidrogénatomok sebessége u, ennek a megfigyels irdnyaba esé vetiilete
v =u-cos 45° = u/V?2.

A kibocsatott fény Doppler-eltolodast szenved. Feltételezve, hogy v elhanyagolhato a fénysebességhez képest, a meg-
valtozott f' és az eredeti f frekvencia kapcsolata:
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(c a fénysebesség.) Ebbdl és az f = ¢/ ), illetve f' = ¢/ Osszefiiggésekbdl a hullamhosszak kapcsolatara
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A kérdéses hullamhossz kikereshetd egy tablazatbol, vagy kiszamithaté az altalanositott Balmer-formulabol:
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Ebben Ry = 1,0968 - 10" m~! a hidrogénre vonatkoz6 Rydberg-allandd, a kvantumszamok pedig: k = 1, n = 2.
Mindezekbsl végill u = 7 - 10° m/s érték adodik. Ez valoban sokkal kisebb, mint a fénysebesség, tehat jogosan
hasznaltuk a nemrelativisztikus Doppler-képletet.

II. megoldas. Tételezziik fel, hogy a H-atom u sebessége sokkal kisebb, mint a fénysebesség. Vizsgaljuk a hozzank
érkez6 hullam két egymas utani azonos fazist hullamfrontjat; ezeket az dbrdn ki-gyel, illetve kj-vel jeloltiik.
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Amikor k; elindul, a H-atom az A pontban talalhato. Ha helyben maradna, a kovetkezs (k1-gyel azonos fazist)
hullamfront ks lenne. Mivel azonban a hullamforras mozog, a ténylegesen megjelend k5 hullamfront kozéppontja nem

A, hanem B. Az atom 1/f idG alatt u/f = AB utat tesz meg. o o
A sugéarzas eredeti (allo sugarforrashoz tartozo) hullamhossza C'F, a rovidiilése tehat CE. Ha CD(= AB) sokkal

kisebb, mint ks sugara (vagyis ha egy periodusidg alatt a fény sokkal nagyobb utat tesz meg, mint a H-atom, vagyis
u < ¢), akkor ED kozelitSleg érint6, azaz CED< = 90°. Igy
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s a tovabbiak megegyeznek az I. megoldéssal.



