Vizsgaljuk meg, milyen erék ébrednek, ha a rendszer a feladatban leirtak szerint mozog.
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1. dbra
Az er6ket és a gyorsulasokat az dbran lathaté modon felvéve a henger mozgasegyenletei:

(1) M-g+K-S-sina—N-cosa=M-a, =0,

(2) S-cosa—N-sina=M-a; =0.
A tomegkozéppont koriili forgas egyenlete:

(3) O-g=K-r—S-r. (@:%MTQ.)
Az m tomegi test mozgasegyenlete:

4) m-a=m-g— K.

(Ez az egyenlet ilyen formaban csak akkor érvényes, ha a fonal fiiggtleges, vagyis ha a henger kézéppontja nem mozdul
el.) Mivel a henger paléstja csuszik a lejté feliiletén, a surlodési erd

(5) S=u-N.
A fonal nyujthatatlansédga kényszerfeltételt jelent a és 5 kozott:
(6) a=r-0.
Fel kell tételezziik tovabba, hogy a henger az abran jelolt iranyba forog, azaz
(7) rB=a20,
ellenkezd esetben ugyanis S nem az (5) altal megadott érték, hanem annak (—1)-szerese lenne.

A (2) és (5) egyenletek Gsszevetésébol

S
8 —=u=t
(8) N oH=tga
adodik, tehat csak pontosan ekkora sturlodési egyiitthaté mellett valésulhat meg a henger egy helyben forgasa. p > tga
vagy pu < tga esetén a henger gyorsulva elindul fel-, illetve lefelé, ekkor azonban a fondl nem marad fligg6leges, és a
fenti egyenletekkel a rendszer mozgasat nem tudjuk leirni.
Az (1)-(6) egyenletrendszert megoldva az m tomegt test gyorsulasara az

m(1 —sin @) — M sin «

©) “= m(1 —sin a) + M/2

kifejezést kapjuk. Az a 2 0 feltétel csak akkor teljesiil, ha

m sin «
10 —_— aza = sin a.
(10) M~ 1-sina’ zaz m—i—M*ma

(Egyenl@ség esetén csak akkor jon létre egyenletes mozgés, ha a rendszert kezdetben mozgasba hozzuk.) A (10) feltétel
jol egyezik a szemléletiinkkel: minél meredekebb a lejts, annal nagyobbnak kell lennie m-nek M-ha képest, hogy
létrejohessen a leirt mozgas.



