I. megoldas: Jeloljik az m; tomegi test sebességét vi-gyel, az my tOomegi test sebességét pedig vo-vel. Az
eredetileg all6 mo-hoz rogzitett vonatkoztatasi rendszerben legyen a sebesség pozitiv, ha jobbra mozog a test, a balra
mozgoké pedig negativ. A lendiiletmegmaradés torvénye szerint

my - V1 + Mg - V2 =M1 - Vg,

ahonnan az mo tomegd test pillanatnyi sebessége
my

V2 = m—z(vo — ’Ul).

Ez a sebesség nem lehet negativ, hiszen v < 0 csak vy < vy esetben allhatna fenn, ekkor viszont az energiamegmara-
dassal lenne baj (az m; tomegi test mozgési energiaja nagyobb lenne, mint az iitk6zés el6tt rendelkezésre allo Gsszes
energia). Tehat az mo tomegi test sebessége a mozgas soran sohasem lehet ellentétes iranyu vo-lal.

II. megoldas: Vizsgaljuk a két test mozgasat a tomegkdzépponti rendszeriikben! A tomegkdzéppont sebessége a
lendiiletmegmaradas torvényébdl hatarozhaté meg:

mq
V=—F—+" .
mi + meo

Ebben a rendszerben az Osszeiitkdzés el6tt a testek sebessége:
v1 =vg—V, illetve wvy=-V.

Az iitkozést kovetGen mq ,raragad” a rugora, s a tovabbiakban a két test azonos frekvenciaju, de ellentétes fazist
harmonikus rezgémozgést végez. A rezgés korfrekvencidja

D D
w=4/—+— (D a rugoallando).

A testek sebessége akkor a legnagyobb, amikor a rugd nytjtatlan allapotban van:
vt =g — V, illetve v5®* = —V kozeledéskor,

v = —vg + V és vy =V tavolodaskor.

Ugyanezen sebességek az asztalhoz rogzitett vonatkoztatasi rendszerben:

VI = g és vy = 0 kozeledéskor,
VI = —yg 4 2V és vy'®* = 2V tavolodaskor.

A lendiiletmegmaradas tétele alapjan a két sebesség k6zott mindenkor lineéris Osszefiiggés all fenn:

_ M
Vg = s (’UQ ’Ul).
Az 1. megoldéasban lattuk, hogy vy sohasem negativ. Az my tomegd test azonban mozoghat vg-lal ellentétes irdnyban:
vg < 0 fennallhat, ha —vg 4+ 2 -V < 0 . Ez utébbinak viszont az a feltétele, hogy my < me teljesiiljon.

Megjegyzés: A feladat nem pontosan a kitiiz6 eredeti megfogalmazasaban keriilt kozlésre. O arra lett volna kivancsi,
vannak-e olyan pillanatok, amikor a két test ellentétes iranyba mozog (az asztal vonatkoztatasi rendszerében). A
feladatot ilyen értelemben senki nem ,értette félre”, a megolddk a kitlzésben szerepl egyszeriibb kérdésre adtak
vélaszt. Az elérhetd pontszamot emiatt 3 pontra csokkentettiik.



