Ha elég tavolrol nézziik az akvariumot, akkor a szemiinkbe érkezd fénysugarakat parhuzamosoknak vehetjiik.
Vizsgéaljuk meg elGszor, hogyan torik meg a fény az akvarium falan! A szemiinkbe érkezé fénysugar elGszor akkor
torik meg, amikor a vizbdl az iivegbe 1ép, masodszor akkor, amikor az {iveghdl kilép a levegsbe. (L. az 1. Abrat!)
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1. dbra
Irjuk fel a toresi torvéenyeket:
(]-) sin ")// sinﬂ = 77/1'.'1veg/nvizv
2) sin 8/ sin45° = Nievegs/Niiveg-

Az (1) és a (2) egyenletet Gsszeszorozva
sin '7/ sin45° = nlevegG/nviza

azaz a parhuzamos kozeg a torés soran nem okoz irdnyvaltozast, csupan parhuzamosan eltolja a fénysugarat. Vékony
iiveglap esetén ez utobbi hatéas is elhanyagolhato.

Mivel nievegs/Mviz = 3/4, igy sin v = (3/4) - sin 45°, azaz vy = 32°.

Figyeljiik az akvariumot most csak az egyik (AB) oldalan keresztiil! (L. a 2. 4brat!)
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2. dbra

Nézziik meg, hogy ezen az oldalon &t az akvarium mely részérdl indul6 fénysugarak jutnak el a szemiinkbe! Ezeket
a fénysugarakat a 2. abran lathatjuk. A fénysugarak egy része a BC oldalon torténé teljes visszaverddés utan jut a
szemiinkbe, hiszen az &bra szerint o = 90° — v = 58°, és ez nagyobb, mint a teljes visszaver6dés hatarszoge viz—levegs
hatarfeliileten.

Korabbi megfontolasainkbol kovetkezik, hogy az akvarium vékony iivegfala a teljes visszaverddés tényét nem val-
toztatja meg, csak a fénysugarakat parhuzamosan kissé eltolja. (A berajzolt fénysugarak a DC oldallal ugyanakkora
szOget zarnak be, mint az AB oldallal, ezért a DC' oldalon nincs teljes visszaverédés!)

Azt kaptuk tehat, hogy az ABCE trapézrol és a BC'F héromszogrél induld fénysugarak jutnak a szemiinkbe. E
két teriilet kozos részén levs halakat az AB oldalon at duplan latjuk. A BCF és az ADFE haromszogek egybevagok,
ezért az AB oldalon keresztiil a teljes akvarium alapteriiletével egyenls nagysagu teriiletet latunk.

Az AB és AD oldalon &t egyiittesen tehat kétszer akkora teriiletet latunk, mint amekkora az akvarium alapteriilete.
A halak egyenletes eloszlasat feltételezve igy a halaknak is a kétszeresét latjuk.
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3. dbra

A 3. 4bran az egyes teriiletekre irt szamok azt mutatjak, hogy az ott levé halakat Gsszesen hanyszorosan latjuk.

Megjegyzések. 1. Sokan kozvetleniil levegé—viz hatarfeliilettel szamoltak. Dolgozatukra 2 pontot kaptak.
2. Ha az akvarium BC' és DC oldalan nincs teljes visszaverédés (példaul ezek az oldalak be vannak festve), akkor
atlagosan a halak 1, 37-szorosat lathatjuk.



