I. megoldas. A parhuzamos kapcsolasu részben a felsé ag eredd impedanciaja
(1) Z1 =/ (2R)? + (wC)~2,

az aram és fesziiltség kozotti fazisszog pedig

1
2 =2R/Z; ¢ i = .
(2) €oS 1 /Zy és  sing Coll
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1. dbra
Hasonl6képpen az als6é agon
3) Z: = JIw) T R,
(4) COS Y2 = R/ZQ, sin Y2 = —Lw/Zl.

Készitsiik el a fesziiltség és az aram vektordiagramjat! (2. abra) Az dbran U és I jeloli az aramkorre esd fesziiltséget
és az eredd aramot, I, ill. I pedig a felsd, ill. als6 ag dramerdsségét.
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2. dbra
A parhuzamos kapcsolas miatt
(5) Z1 1y = Zyl, =U.
A koszinusztétel az dramerdsség-vektorokbol alkotott haromszogre:
(6) I? = I7 + 13 — 211 I5 cos(180° — ;1 + 2).
Az (5) és (6) egyenletekbdl atrendezéssel kapjuk az alabbi Gsszefiiggést:

A 27,

2
1+ (—) + 72 cos(p1 — @2).

r?=r
(7) i A

Tovabbi atalakitasokkal, az (1.—4.) egyenleteket felhasznélva

®) 2o L2w? 4+ R?
! IR2 + [Lw — 1/(Cw)]?’
9) Roro (Cw)™2 + 4R?

IR 4 [Lw — 1/(Cw)]?’
HG csak az ohmos ellenallason fejlédik, ezért az dramkor teljesitménye:
(10) P=1I{2R+ I3R.

A t id6 alatt felszabaduld hé Q = Pt, feltételezve, hogy t elég nagy a periodusidéhoz képest.
A (8-10) egyenletek felhasznalasaval

5 6R? + 2L%w? + (Cw)~?

Q =tRI 9R? 4 [Lw —1/(Cw)]? "

Tehat ennyi hé szabadul fel ¢ id6 alatt a terhelésen, ha I effektiv aramerGsséget jelol. Ha I maximalis ramerGsséget
jelol, akkor az eredményt 2-vel el kell osztani.

Porgdnyi Gergely (Bp., Apéaczai Csere J. Gyak. Gimn., III. o. t.)
II. megoldas. Jelolje Z az ered6 impedanciat! Komplex szamokkal dolgozva P = I-(ReZ), igy feladatunk Re Z
meghatarozasa. Az el6z6 megoldas jeloléseit hasznalva:
AV
Zi+ 2y

1
21:2R+_—, Z2:R+jWL, Z:
jwC



Ezek alapjan:

ﬂ#+£+ﬂi&@——£
C wC

7 = n
Ao
3R+j<w wC)

A reélis rész kiszamitasahoz a nevezé konjugaltjaval bévitve

1
2 2,2
6R? + 2070 + —

2
IR2 + | Lw — i
wC

ReZ =R

adodik. Ezt felhasznélva, a felszabadulé hé értéke Q = Pt = I*(Re Z)t

1
2 2 2
6R” +2L°w +w2C2
5t
1
9R2 Lw— —
—I—( w wC)

Kintli Lajos(Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimn., III. o. t.)

Q=1IR

Megjegyzések. 1. Némi szamoléassal kdnnyen lathato, hogy végeredményiink megfelel fizikai varakozasunknak. Az
w — 0 esetben Q — 2I*Rt; ekkor a kondenzator szakadasként viselkedik, igy csak az R ellenallason fejlédik ho.

w — oo esetén Q — 21 Rt; ekkor a kondenzéator vezetSként viselkedik, az induktivitas pedig szakadasként.

2. A teljesitménygorbe kvalitativ menete a 3. 4bran lathato, redlis fizikai paraméterek mellett minimuma van a

fiiggvénynek.
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3. dbra

3. A komplex szamitasmod leirdsa megtalalhatoé Simonyi Karoly: Villamossagtan c. konyvében, ill. Budé Agoston

Kisérleti Fizika II. kdtetében.



