Vizsgaljunk el6szor csak egy egyszeri gumiszalat, illetve acélszalat.
Viszonylag kis megnyulasukat kozelitéen a Hooke-torvény irja le:

z = (F/A)-(./E),

ahol A a szal keresztmetszete, E a Young-modulusza, [, az eredeti hossza és F' a szalban ébredd er6. A szalban tarolt
rugalmas energiat az F'(z) fliggvény alatti teriiletet adja (1. abra):
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1. dbra

nagy megnyulas és viszonylag konnyt gumi-, ill. acélszal esetén n ~ 1, igy

_ Lo b 2
W—2mv = 5AF Er o

Flax a feladat feltételei szerint azonos acél- és gumiszalnal is. Legyenek a geometriai adatok is (Ip, A) azonosak!
Ekkor ugyanolyan m tomegi kavics esetén egyediill E hatarozza meg a kilovésekor elért v sebességet, igy azt is,
hogy milyen messze szall a k6. Az acélra E t6bb nagysagrenddel nagyobb, mint gumira, igy a kezd&sebesség joval
kisebb lesz, ami hasznalhatatlanné teszi az acélcsuzlit. Ha a Young-moduluszok ardnyaban csokkentenénk az acélszal
keresztmetszetét — vagyis tgy, hogy AFE egyenls legyen mindkét szalra — , akkor is a gumiszal volna elénytsebb, az
acél ugyanis mar kb. 1 % relativ megnyulasnal elszakad (a Fiiggvénytablazat adatai szerint).
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2. dabra

A valosagos cstzlira a szélat a 2. dbran lathato modon erdsitik fel. A Hooke torvényre vonatkozo meggondolasunk
kozelitGen itt is igaz, kiilon-kiilon az I, ill. a IT szalagrészre, most azonban az inditasban a felléps erGknek csak az elére
mutaté komponense jatszik szerepet.

Gumi esetén a megnyilds nagyobb, igy a 8 szdg kisebb, mint o a mozgés jelentés részén, tehat nagyobb lesz
ugyanazon F' erének az el6re mutatd komponense is, ami szintén a gumi mellett szol.



