Az aram bekapcsoldsa utan kialakult egyensulyi helyzetben a huzalra a hossza mentén egyenletesen eloszlo, kifelé
mutaté erd hat.
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1. dbra

Egy kis Al hosszusagu huzaldarabra az ersk egyensulyanak feltétele (1. dbra):
F,Al/r =IBAI,

ahol Fj a huzalt feszit6 eré, IBAl a Al hosszusagi huzaldarabra hato Lorenz-ers, és r a huzal gorbiileti sugara.
Egyensilyban Fj, a huzal mentén allando, igy r is allando, vagyis a hurok kor alakot vesz fel (2. abra). Ilyenkor
r=2l/m és Fy, = IBr.
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2. abra

Szamitsuk ki a hurok taguldsakor végzett mechanikai munkat! A Al hossziséga huzaldarab éltal végzett munka
IBAls, ahol s a huzaldarab elmozduléasa (3. dbra).
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3. dbra

Als nem mas, mint a huzaldarab altal sarolt teriilet, ezért a teljes hurok altal végzett munka Wiee, = IBAA lesz,
ahol AA a hurok altal kdrbezart teriilet novekedése:

2
AA = <2—l> T—1%= <£—1)z2_0,27z2.
o o

A szamitas soran elhanyagoltuk a huzalnak a sajat magneses terében végzett munkajat.

Az energiamérleg vizsgalatanal szamba kell venniink a magneses tér energiajat, valamint a hurok dramgeneratora,
illetve a B kiils6 teret létrehozo tekercs &ramgeneratora altal végzett munkat.

A maégneses tér energidja két aramkor esetén:

E = (1/2)LynI? + (1/2) Lyt IZ + LenI 1y,

ahol I; a tekercs (allando) aramersssége, Lpna hurok, Lyga tekercs onindukcidja, Ly, pedig a kolesonds indukcio.
(Kiszamithato, hogy ennyi munkat végeznek a generatorok az aramok bekapcsolasakor.) A hurok tagulasakor Ly, és
Ly, valtozik. A hurok sajat magneses terében végzett munkajat mar Wyecn kiszamitasanél is elhanyagoltuk, Ly pedig
allando, ezért a tovdbbiakban csak a kolcsonos indukciobol szarmazoé energidkkal foglalkozunk. A tér energidjanak
megvaltozasa:

AE = IIt ALth.

A feladatban megadott kiils6 tér esetén a tekercsben folyo Iy aramnak I-vel egyezs iranyban kell keringenie, és Ly, né
a hurok tagulasakor, ezért a magneses tér energidja is néni fog. Ly,-t fejezziik ki az ismert adatokkal:

BA = LthItu Lth = BA/It

Behelyettesitve az el6z6 egyenletbe:
AFE = IBAA.

A két dramgenerator is végez munkit a hurok tagulasakor indukalodott fesziiltség ellen.
Az ohmikus terhelésen feliil végzett munka a két esetben:
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Az indukalt fesziiltség mindkét esetben az arammal ellentétes iranyud, az aramgeneratorok ezért munkat végeznek. Az
energiamegmaradas ugy teljesiil tehat, hogy egyszerre négy energia nagysaga egyezik meg:

Wmcch - AE - Wh - Wt.

Mindkét telep munkat végez, amelynek egyik fele mechanikai munkavégzésre, masik fele a magneses tér energiajanak
novelésére forditodik.

Vladar Karoly



