Mindenekel6tt hatarozzuk meg az alakzat sulypontjat!

Konnyen belathato, hogy a négy y-nal jelolt oldal stlypontja a k6zépsé 0sszekdts rad kozéppontjaban van. Emellett
ennek az 6sszekotd rudnak is itt van a stlypontja, tehat az 1. abran B-vel jelolt pontban 50 kg tomeg Osszpontosul.
Az als6, x-szel jeldlt rad stlypontja a felezGpontjaban, C-ben van. Igy lathato, hogy az alakzat S stlypontja az f
szimmetriatengelyen van, olyan d tavolsagra az alaptol, amelyre:

4- (10 kg) = (y — d) - (50 kg).
Innen y = 1 m felhasznalasaval d = (5/6) m.
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1. dbra

Most hatarozzuk meg a kérdéses fiiggvényeket! Feltételezziik, hogy az alakzat eldontése lassu folyamat, igy az «
szO0ghoz tartozd F(a) er6 a forgato-nyomatékok egyenlségébdl szamolhato:

(1) kiMg = ko F(a),
ahol ki és ko a megfelels er6hoz tartozo erdkar.
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2. dbra
« szog esetén (lasd a 2. abrat!) a sulyerd erSkarja az A forgaspontra nézve:
(2) k1 = s cos(a+ ),

ahol s az S és az A pont tévolsaga, 8 pedig az SAC<, igy

s=+d?>+ (x/2)?2 = 0,972 m,

5 N 5 o
tg62<6)/<5):§7 igy B =59°.

Az er6 nagysagat az a) esetben az « szog fliggvényében Fj(a)-val, a b) esetben Fy(«)-val jeloljiik. Az a) esetben
az Fy(a) er6 erdkarja

(3) ko = 2y cos a.
Innen a forgatonyomatékok egyenlsége az a) esetben az (1), (2), (3) Osszefiggések alapjan
s cos(a+ fB) Mg =2y cos a Fi(a).

Itt M a teljes alakzat tomege. Tehéat

M M
Fi(a) = s cos(a + B) Mg = (cos f — tga sin ﬁ)u.
2y cos « 2y
Mivel
g=(gm) /s, smp=(m)/
cos f=(gm)/s, sin f= | zm ) /s,
igy
1 )
(4) Fi(a) = (Z BED) tga) Mg.

a értéke 0° és 90° — 5 = 31° kozott valtozik, o = 31°-ra Fj () értéke nulla, ekkor a stilypont éppen A {616tt helyezkedik
el.
A D) esetben az Fy(a) erd allanddan az A ponttdl ko = 2y tavolsagra hat, igy a forgatonyomatékok egyensulya
most a kovetkez6 alakban irhato:
s cos(a+ B) Mg = 2yFr(a).



Innen

M M
Fg(a):cos(a—i—ﬁ)s J = (cos a cos B —sin « sin B)S g _
2y 2y
(L5 e\ ~ Fi(a)
=7~ 13 8 ) Mg cos a = Fi(a)cos a.

Az er6 nagysaga o = 31° esetén most is nulla.
Az Fy(«) és Fy(«) figgvényeket a 3. abran lathatjuk.
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3. dbra



