A homokzsak mozgéasat harom szakaszra bonthatjuk:

1. Az o szogben, v kezddsebességgel elhajitott zsak s; = (20%/g) sin o cos « tavolsagban zuhan a jégre.

2. Az iitkozés a jéggel tokéletesen rugalmatlan. A zsak igen rovid At id6 alatt elvesziti a fiiggsleges iranyu lendiiletét
egy viszonylag nagy F fiiggbleges nyomoerd hatasara: F' - At = mousin a. Az {itkdzés alatt a surlodasi er6 ennek a
nyomoerdnek p-szorose. Ez a strlodési erd vizszintes iranya pF - At lendiiletvaltozéast okoz, ami az el6bbi Gsszefiiggés
miatt pF - At = mop sin a. Ezért az {itkozés soran a zsak vizszintes irdnyt sebességvaltozasa vy sin a. Az {itkozés
utan a zsék sebessége tehat vizszintes, a sebesség nagységa pedig v (cos @ — p sin «), ha tga < 1/u. Ha tga =2 1/p,
akkor a zsak az {itkozéskor megall.

3. A zsak a jégen cstszva egyenletes g lassulassal megéll. Ez alatt a megtett at:

S92 =

v?(cos o — p sin «)?
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A zsék végiil s = s1 + so tavolsagra keriilt,
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s = —2sin o cos @ + — (cos o — p sin @)? = —(cos a + p sina)?,
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s akkor maximaélis, ha cos a + p sin a maximalis. Valasszunk olyan e szamot, amelyre tge = u! Ekkor
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Ez utébbi kifejezés mint « fiiggvénye akkor maximaélis, ha o = ¢, vagyis tga = pu. Teljesiilnie kell a cstszas
feltételének:
tga=p < 1/u, vagyis annak, hogy u < 1.

Ha p < 1, akkor a maximalis tavolsagra pu-t6l fiiggetleniil o = 45° sz6gben hajithaté el a zsak, amely ilyenkor a
foldetérés utan mar nem fog csiszni.
A feladatban p = 0,035, igy a = 2°.

Megjegyzés. Az iitkozés alatti lendiiletvaltozasokra kapott eredmények akkor is igazak, ha az F' nyomoéers idében
nem &llando. Ilyenkor a fiiggéleges lendiiletvaltozas:
t1+ At

Fdt = mv sin «,

to+ AL
a vizszintes pedig;: / pFdt = mop sin a.
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