I. megoldas. Szamitsuk ki egy tetsz6leges hosszusagu, felez6pontjaban alatamasztott karikadarab lengésidejét (1.
abra) !
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1. dbra
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ahol O az aldtamasztési pontra vonatkozo tehetetlenségi nyomaték, M az inga tomege, s a stulypont és az alatamasztasi
pont tavolsadga, g pedig a nehézségi gyorsulés.
O-t a Steiner-tétel kétszeri alkalmazaséaval kaphatjuk meg. A kor kdzéppontjara vonatkozd tehetetlenségi nyomaték

@0 = M7‘2,

Egy fizikai inga lengésideje:

ahol r a kor sugara. A silypontra vonatkozd tehetetlenségi nyomaték
Os =6y — M(r — s)?,
az alatdmasztasi pontra vonatkozo tehetetlenségi nyomaték:

O =0,+ Ms®=2Mrs.

T=2m 2MTS=27T 2—T,
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tehat T csak a karika sugaratol fligg, az iv hosszatol nem, igy a két karikadarab lengésideje egyenld.

Ezt behelyettesitve a lengésids képletébe

II. megoldas. ElGszor szamitsuk ki a kovetkezs test lengésidejét: Egy stulytalan drétboél hajlitott korivdarab két
végére egyforma m tomegpontokat helyeziink. Az ivet a kézepén tamasztjuk ala (2. abra).
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2. abra
Az alatdmasztési pontra vonatkozd tehetetlenségi nyomaték
6 = 2mi? = 2m(2rsina)?.
A sulypont és az alatamasztasi pont tavolsaga:

s = lsina = 2rsin? a.

T =2my| o =27 %
2mgs g
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3. dbra

Az inga lengésideje tehat

T nem fiigg a koriv kézépponti szogétol, csak a sugaratol, tehat sok, kiilonbozs kozépponti szogd ivet (3. abra)
lengethetiink gy, hogy a kiilonb6z6 ingak kitérési szogei minden idépillanatban megegyezzenek. A mozgéson az sem
valtoztat, ha ezeket az ingakat Osszeerdsitjiik. Sok ilyen ingabol 6sszeallithatunk olyan homogén tomegeloszlasu gytra-

2

darabokat, amilyenek a feladat szovegében szerepelnek, tehat ezek lengésideje is T' = 27 —T, az iv kozépponti szogétsl
g

fiiggetleniil.

III. megoldas. Bontsuk fel a karikadarabot kis részekre, s ezeket helyettesitsiik tomegkozéppontokkal. A kari-
kadarabnak a felez6pontjara vonatkozo tehetetlenségi nyomatékit kozelithetjiik az egyes tomegpontok tehetetlenségi

nyomatékanak Osszegével:
O~ E myl? = E m;2ry; = 2r E mgyi,
i i i

ahol y; az m; témegpont y-koordinataja (4. dbra); ugyanis a derékszogi haromszog befogdja az atfogonak és az atfogora
es6 vetiiletének mértani kozepe. A koriv szimmetridja miatt nyilvanvalo, hogy silypontja az y-tengelyre esik.
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4. dbra

A sulypont y-koordinataja:

Az inga tomege:
Szamitsuk ki a lengésidét
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A kapott érték fliggetlen a karikadarab felbontasatol, igy a felosztas finomitasa soran adodé hatarérték is ugyanaz

/2
lesz, T'= 27 " Tehat a lengésid6 egyenlé mindkét karikadarabra.
g

Megjegyzés. Az eredmény mindenféle témegeloszlasu (pl. valtozo vastagsagi) korivre igaz, ha az alatamasztasi
pontot a silyponton atmend sugar végpontjaba helyezziik (vagyis ha a silypont az y-tengelyre esik).



