Amikor a kocka uszik a vizen, a gumiszal feszitetlen, ezért a kockira hatéo G = mg = Oxocka - @° - ¢ stlyers és az
Arkhimédész torvénynek megfelels F = oy, - a* - (a/4) - g felhajtoers ereddje zérus:

(1) F~G = o a®(a/4) - g = focka - @ - g = 0,
ahol p a siirtség, g a gravitacios allando (1. a) abra)
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1.a dabra

A fenti egyenletbgl
Okocka = Oviz/4 = 250 kg/m”’,

és a kocka m tomege
M = QOkocka * a® = 0,25 kg.
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1.b dbra

Ha most kockankat egyensulyi helyzetéhez képest x mélységre lenyomjuk (1. b) abra), akkor arra a megnovekedett
F felhajtoerd és a valtozatlan G stlyers hat, igy a mozgéasegyenlet (a vektorok iranyat tgy jellemezziik, hogy a felfelé
mutat6 vektorokat vessziik pozitivnak):

(2) maw:Fl_G:Qviz'a2'x'g+F_G:Qviza2'x'gu

hiszen F' — G = 0 az (1) egyenlet miatt.
A (2) Osszefligges egy

2 3
(3) T1:_7T:2ﬂ- /Lz:gﬂ- MZQW/QI‘“@.EZES
w1 Oviz - @=g Oviz - A~ g Oviz g 10

periddusideji harmonikus rezgés mozgasegyenlete.
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1.c dbra

Ez a meggondolas azonban nem érvényes akkor, amikor a kocka a D direkcids erejii gumiszal megfeszitése kozben
eredeti egyensulyi helyzete folé keriil (1. ¢) abra). Ekkor a mozgasegyenlet
(4) may:FQ_G_Dy:F_Qviz'a2'y'g_G_Dy:_(Qviza2g+D)y7

ahol ismét felhasznéltuk, hogy F' — G = 0.
A (4) mozgasegyenlet ismét egy harmonikus rezgémozgast ir le

27 / m s
5 Ty = — =271 e S,
( ) 2 w2 Qviza2g +D 10\/5

periodusidével.
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2. dabra

A kocka mozgasa tehat két kiilonbo6z6 frekvenciaja, egymaést félperiodusonként felvaltva koveté harmonikus rezgs-
mozgés (2. abra), amelynek T periodusideje

T1 T2 ™ 1
T=—+—==—(14+—)~027s.
2 T3 2o<+ﬁ) =08

Megjegyzés. Szamolasunk soran végig feltételeztiik, hogy a kocka allandéan érintkezik a vizzel. Mi ennek a feltétele?
Ha a kocka maximalis kitérése a rezgémozgas soran lefelé A, felfelé Ao, akkor az egyensilyi helyzeten valo athaladaskor
mozgasi energiaja
BErozg = (1/2)mA3wi = (1/2)mA3w3,



ahonnan
T
(6) A=A 22 = 4, 2L = A0,
w1 T2

A kocka akkor érintkezik mozgésa soran a vizzel, ha As nem nagyobb, mint As nax = (1/4)a, igy kezdetben a
kockat legfeljebb A1 max = Aomax - V2 = (a/4) - V2 = 0,35 dm-rel nyomhatjuk lejjebb.

Megjegyzés. A valdésdgban a kocka rezgése soran a viz egy része is rezgésbe jon, és igy a tényleges rezgs tomeg
nagyobb, mint a kocka tomege. A valdsdgban tehat a periddusids a fenti értéknél valamivel nagyobb lesz.



