A pontszerd test mozgasat 4 részre oszthatjuk:

I. 0-10 s: gyorsul (nem egyenletesen),
IT. 10-16 s: allando6 sebességgel halad,

III. 16-20 s: lassul (nem egyenletesen),
IV. 2026 s: all.
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A test pillanatnyi sebessége egy adott to idGpontban a to egy nagyon kis kdrnyezetében vett atlagsebességgel
kozelithets: () —s(ts) A
s(t) — s(to S
) " ————— = —.
vlto) t—to At
Két idépont kozotti atlagsebesség:
S(tQ) — S(tl)

ﬁ =
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Azaz az s(t) gorbén a pillanatnyi sebességet az adott ponthoz hizott érinté meredeksége (tg«), az atlagsebességet a
két pontot 0sszekots egyenes szakasz meredeksége adja.
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1. dbra

Igy a test atlagsebessége az elsG 26 s alatt:

@) T = Spssz/tossz = 2m/26s = (1/13)m/s = 0,077 m/s.

b) (1) alapjan v ott maximalis, ahol a gérbe meredeksége a legnagyobb. A leolvasasi hiban beliil ez a 10 — 16
idGintervallumban van. A fiiggvény képe itt egyenesszakasz, a meredekség dllandd, azaz a pillanatnyi és atlagsebesség
egyarant maximalis. Célszert e szakasz végpontjainak koordinatait leolvasni, hogy a leolvasési hiba minél kisebb legyen.

1,8m —0,4 7
oMz U oW %m/s=o,23m/s.

Umax = 6T 108
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2. dabra

¢) Egy to idSpontig a test atlagsebessége Tg = s(tg)/to, tehat egy adott pontban az addigi atlagsebesség akkor
egyezik meg a pillanatnyi sebességgel, ha a fliggvénygorbét az adott pontban érinté egyenes atmegy az origon. Ennek
meredeksége lesz az addigi atlagsebesség és az ezzel megegyezd pillanatnyi sebesség értéke.

Az 1. abran jol lathato, hogy a gorbének csak egyetlen ilyen pontja van. Ennek tq abszcisszajara 16s < tg < 17s.

to értékét 0,5 masodpercnél pontosabban nincs értelme leolvasni.

d) Mivel b) alapjan a 10 — 16's id6intervallumban v = vy allando, a pillanatnyi és 4tlaggyorsulas is 0m/s”.

Megjegyzések. 1. Nem célszertd a grafikon egyes részeit ismert fliggvényekkel kozeliteni, mert igy legalabb akkora
hibaval szamolunk, mintha az eredeti grafikont hasznaljuk.

2. Tobben kozelitették az I. és III. szakaszt egyenletesen valtozo mozgéssal. Ez elvi hiba. Ha a kozelités a 2. dbra
szerinti, a mozgas Ut—id6 grafikonja nem fog megegyezni a megadott grafikonnal, ahogy az a 3. dbran lathato.
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3. dbra
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4. dbra

Ha a kozelités a 4. abra szerinti, akkor a 10. és 16. masodpercben végtelen nagy erére lenne sziikség a sebességug-
rasokhoz.



