a) A vezetSkeretben indukalt U fesziiltséget az

do

Osszefiiggésbdl szamithatjuk, ahol @ az egyenes vezetd altal a keret belsejében keltett B, magneses indukci6 fluxusa.
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Ismeretes, hogy az I drammal atjart igen hossza egyenes vezet6tél x tavolsagra
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@ meghatarozasa céljabol osszuk fel a keretet — egyszertiség kedvéért — egyenls (r/n) alapa, r magassagu ,,vékony”
téglalapokra (1. az abrat!). A vezet6tol szamitott i-edik téglalapban elég nagy n esetén B, kozelitsleg allando, mégpedig
(2) miatt alkalmas &;-vel
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ahol r;,_1 < fz <r;, r=1+ ’L"I”/TL.
Tehat az egész keret fluxusat elég nagy n esetén kozeliti
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Ezért (1) és (3) alapjan
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A feladat szerint I =k -t (k = 10% A/s), igy (4)-b6l adatainkkal a keretben indukalt fesziiltség
U=6,44-10"5V.
A fesziiltség id6ben allando, ezért a vezetSkeretben folyo Iy, aram is idéfiiggetlen,

U  6,44-107°V
(5) Iy=%5="—mc—
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b) Lenz torvénye értelmében a keret O kozéppontjaban az egyenes vezets altal keltett B, és a keretben foly6 dram
altal létrehozott By méagneses indukci6 ellentétes irdny1, igy az eredd indukcio

B=B,-B, =0,

ha



(6) IBo| = Byl

A By indukciét a Biot—Savart-torvénybdl szamithatjuk. Szimmetria okok miatt nyilvan elegendd a keret pl. AB
szakasza altal keltett BQB értéket kiszamitani, ekkor
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ahol felhasznaltuk az a = m, y= gtga ,dy = oo a d o Osszefliggeéseket (1. az abrat!).
A (2) egyenlethez hasonléan a B, indukci6 az O pontban
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Ezt és a (7) kifejezést (6)-ba irva és kihasznalva, hogy I = k - ¢, kapjuk:
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Rendezve, a keresett idépont
4-/2(1 2 4-4/2-0,15
t= ‘f(“/)]k— V2.0,15m - 6,44-1072A = 2,73-107 s,

k-r ~ 103(A/s)-0,2m

az I = 0-hoz tartozo6 idépontot kovetGen.



