Megallapithatjuk, hogy
Ny = (ml + m2)g, Ng =meog, N3 = msg cos a.

Vizsgaljuk meg, lehetséges-e, hogy So > K, ahol K a kotélben ébreds ers. Ez esetben az mo tomegd test jobbra mozog,
ami csak akkor lehetséges, ha az m; tomegd test is jobbra mozog, hiszen az ms tomegi test biztos, hogy jobbra megy,
ha egyaltalan mozog. N1 > No miatt S; > Sy (S1 most cstszasi surlodasi ers). Tehat az mi-re jobbra hato 2K erd
kisebb, mint az ellenkezd irdnyban hato S; + Se, és ez ellentmondéasban van azzal, hogy az m; tomegi test jobbra
mozog. Tehat nem lehetséges az, hogy Sy > K, igy amennyiben az mo tomegi test elmozdul, akkor balra mozdul el.
Az my tomegi test balra nem mozdulhat el, mert ekkor csak az S er6 hat ra balra, és a ra hato jobbra mutato6 erék
az el6bbiek miatt ennél nagyobbak.

A fentiek figyelembevételével a testek mozgéasara a kovetkezs lehetGségek vannak:

a) Egyik test sem mozog.

b) Az ms tOmegl test lejtSirdnyban, az mo tOmegd test balra mozog a gyorsuldssal, mig az m, tOmegd test
nyugalomban van.

¢) Mindharom test mozog: az mg tomegi as gyorsulassal lejtGiranyban, az m; tomegl a; gyorsulassal jobbra, és
az meo tomegd ao gyorsulassal balra.

Az a) eset megvalosulasanak feltétele:
K=5, és mggsina=K+S5;.

Felhasznalva, hogy Sy < pumeag és S3 < umgg cos a, ekkor a kovetkezs egyenlStlenségnek kell teljesiilnie:
(1) ma(sin a — p cos o) — pmsg < 0.
A b) eset vizsgalatahoz irjuk fel a testek mozgasegyenletét: az m; tOomegd test mozgasegyenlete:
(2) 2K — 81 — 52 =0,
az mo tomegd test mozgéisegyenlete:
(3) K — Sy = maa,
az. mg tomegd test mozgésegyenlete:
(4) mgg sin a — K — S3 = mga.
Tovabba tudjuk, hogy
(5) S1 < pug(my +ma), Sz = pmag, Sz = pmsg cos a.

(3), (4), (5) felhasznélasaval megkapjuk a keresett gyorsulast és a kotélerst:

ma(sin « — p cos ) — pma

mo + ms ’

moms .
K=¢g———(u+sin a — u cos a).
gm2+m3(u I )



Vegyiik figyelembe, hogy (4) alapjan
magsin a > K + Ss,

igy (2) és (5) felhasznalasaval kapjuk, hogy a b) esetben az alabbi egyenlttlenségeknek kell teljesiilniiik:

pmi(ma +ms3)

> mg(sin o — p cos ) — pmgy > 0.
2m2

(6)

A ¢) esetben hasonloképpen jarunk el. A mozgéasegyenletek:

(7) 2K — Sl - SQ = miaq,

(8) K — SQ = maas,

9) msgsin o — K — S3 = mgzas,

tovabba

(10) S1 = pg(mi +ma), Sz = pumag, Ss3= pumsg cos a.

A kotél nyajthatatlansaga miatt a gyorsulasok kozott érvényes a kovetkezd kényszerfeltétel:
(11) as = ag — 2@1.
Az egyenletrendszert megoldva a kovetkezdket kapjuk:

4um§m3 + mimaems(sin a — pcos o+ 3u)

(12) K=y

Y
mimso + 4m2m3 + mims

2 in o — — oum3 —
(13) 0 =g mams(sin a — p cos ) — 2um3 — pmq (ma + mg3)

Y
mimso + 4m2m3 + mims

mimg(sin a — p cos @) + dmoms(sin o — p cos «) + mau(3my — 4ms)
(14) az =g .

mims + dmoms + mims

as -t a (11) Osszefiiggés segitségével hatarozhatjuk meg.
A mozgéas létrejottének egyik sziikséges feltételére adodik 2K > S7 + S, azaz a1 > 0, valamint (13) figyelembeve-
telével:

pmi (ma +ms3)

(15) ST

< mg(sin a — p cos o) — pmea.
Ha érvényes (15), akkor nyilvan az
ma(sin o — p cos @) — pmg > 0

feltétel is teljesiil.

Mivel az a), b) és ¢) eset megvalosulasahoz sziikséges (1), (6), valamint (15) feltételek egymast kizarjak, és maés
eset logikailag nem lehetséges, igy (1) teljesiilésekor sziikségképpen az a) eset, (6) teljesiilésekor a b) eset, végil (15)
teljesiilésekor a ¢) eset valosul meg.
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