I. megoldas. Hatarozzuk meg elGszor a gobmbhéjnak a kdzéppontjara vonatkozo tehetetlenségi nyomatékat! Legyen
a gombhéj kiils6 sugara R, bels6 sugara r, anyaganak stirtsége o.
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ahol M = (47/3) (R® — %) 0 a gdmbhéj témege. Nagyon vékony gémbhéj esetén
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1. dbra

Szamitsuk ki az tires gomb ag gyorsulasat! A gémb kozéppontjanak lejté iranyd mozgésara és a tOmegkozéppont
koriili forgasra vonatkozo egyenlet, valamint a cstszasmentes gordiilést figyelembe vevs kényszerfeltétel (1. abra):

(2) Mg sin o — S = May,
3) SR =65,
(4) ap = PR,

ahol 8 a szoggyorsuléas.
Az (1)—(4) egyenletekbdl a gomb gyorsuldsa

(5) ap = (3/5)g sin o

mg

2. dabra

Helyezziik az m tomegpontot a gdbmbhéj belsejébe! Ha a gémbhéj egyenletesen, lengések nélkiil gyorsul, a témegpont
helyét jellemzs v sz0g a mozgas soran nem valtozik (2. dbra). A tomegpont és a gémbhéj kézott sugar irdanya K
nagysagui er6 hat. A témegpont ill. a gdbmbhéj mozgasat leir6 egyenletek:

(6) mg sin a — K sin v = ma,
(7) Mg sin a4+ K sin vy — S = Ma,
(8) SR =65,

9) a = R,



ahonnan

M4+m
]_ = - 1 .
(10) a 573) et L
A feladat feltétele szerint a = 1,2 ag, azaz
3 M+m

Az egyenletet megoldva a tomegpont és a gobmb tomegének aranya
M/m ="17/5.

Krihling Jinos (Bonyhad, Petdfi S. Gimn., IIL o. t.)
II. megoldas. Tegyiik fel, hogy a gombhéj h magasségbol gordiil le a lejtén. A kezdeti helyzeti energia a gdmb

belsejében van:

(12) Mgh = (1/2)Mv3 + (1/2)0w3,
(13) (M +m)gh = (1/2)Mv? + (1/2)0w? + (1/2)mv?,
ahol a tokéletes gordiilés miatt vy = woR és v = wR. Egy [ tton a gyorsulassal mozgo test végsebességére a v? = 2al
Osszefiiggés érvényes, tehéat a gyorsulds ardnyos a sebesség négyzetével. Igy a gyorsulas 20%-os novekedésére vonatkozo
feltétel ekvivalens az
(14) 1,2 03 =?
Osszefiiggéssel. A (12)—(14) egyenletrendszert megoldva a tomegek aranya meghatarozhato,
M/m =7/5.
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