I. megoldas. A kozegellenallasi er$ a sebesség négyzetével aranyos:
(1) Fy, = —kv*.
Tudjuk, hogy vo = 40 km/h sebességneél a kotelet Fy = —F(vg) = 400 N er6 fesziti. Innen
(2) k= Fy/vi = 3,24 kg/m.
A kotél elengedése utan a vizisielre csak a kozegellenallasi erd hat; mozgasegyenlete:
(3) ma = Fj, = —kv?,
m - (dv/dt) = kv

A kapott Osszefiiggést igy is irhatjuk:

d
SH(=1/0) = —k/m,

igy integralva:

(4) —1/v=—(k/m)t+ C1,

ahol C7 alland6. A Cy konstans értékét abbdl a feltételbdl hatarozhatjuk meg, hogy ¢ = 0 esetén a sebesség vg:
(5) Cy = —1/vp.

Igy a sebesség idofiiggeése:

(6) v(t)

- muvg
 kuot +m’

A vizisiel6 t; ideig siklik a vizen a kotél elengedése utan, addig, amig sebessége nagyobb a v, = 10 km/h értéknél.
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A (6) Osszefiiggeés ismeretében a 0-t0l ¢1-ig terjeds idGintervallum alatt megtett ut:
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t1 és k értékét behelyettesitve a kérdezett t:
(9) s = (mvg/Fy) In (vo/Vmin) = 30 m.

Szalontai Zoltdn (Torokszentmiklos, Bercsényi M. Gimn., IIL o. t.)
II. megoldas. Lényegesen egyszertibb a megoldas, ha a sebességet kozvetleniil a (kotél elengedése utédn) megtett
ut fliggvényében vizsgaljuk. A kozegellenallasi erd As tton végzett munkaja a vizisiel§ kinetikus energiajat csokkenti:
—|Fx|As = AE;n
—kv?As = (1/2)mAv?,
Av?/As = —(2k/m)v>.

Ebbd6l a As — 0 hataratmenettel a kdvetkezSket kapjuk:
dv? /ds = —(2k/m)v>.
A nyert egyenletet igy is irhatjuk:
%(hu)?) = —2k/m,

integralds utan a kovetkezdt kapjuk:
2 2k/m)s

V7= Uge_( ,
ahol figyelembe vettiik, hogy a kotél elengedésekor (s = 0) a sebesség értéke vy volt.

Négyzetgyokot vonva:
v =nvge F/ms



A siel6 addig marad a viz felett, mig v eléri v,,;,, értékét:
s = —(m/k) In (Vpmin/vo) = (mvg/Fo) In (vo/Vmin) = 30 m.

Megjegyzés. A sebesség — ut Osszefiiggéshez kozvetleniil a mozgéasegyenletbdl is eljuthatunk:

ma = —kv*,
m(dv/dt) = m(dv/ds)(ds/dt) = m(dv/ds)v = —kv?,
igy dv/ds = —(k/m)v, ahonnan v = vy e F/m)s,
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