Egy bolygo palyara allasakor a forgéasi és a keringési id6t fliggetlennek tekinthets tényezdk hataroztdk meg. A
forgasi id6t a bolygd kialakulasanak konkrét koriilményei szabtak meg, példaul az, hogy milyen gyorsan forgd és
mekkora gazfelh$bdl huzodott Ossze mai méretére. A keringési id6 Kepler II1. torvénye szerint fiigg egy, a Napra
jellemzd allandotol és a palyasugartol.

A palyara allas utan a Nap gravitacios terének inhomogenitasa miatt a bolygo kozelit6leg ellipszoid alaka defor-
maciot szenved. Az egyszeriiség kedvéért elGszor tegyiik fel, hogy a forgastengely merdleges a kor alakinak tekintett
péalya sikjara.

N ra<0)

1. dbra

Ha a tengely koriili forgas és a keringés szogsebessége, (wy és wy) megegyezik, akkor az ellipszoid hossztengelye
mindig a Nap felé mutat, és helyzete a bolygohoz képest nem valtozik. Ha viszont a két szogsebesség egyméastol kii-
16nb6z6, akkor a bolygéhoz viszonyitva a deformécié id6ben valtozik, a hossztengely Aw = wy, — wy szogsebességgel
forog a bolygohoz képest (wy, el6jelét rogzitettiik pozitivnak). A bels6 surlodas miatt azonban a hossztengely nem a
Nap felé mutat, hanem Aw-t6l, a rugalmassagi és surlodasi allandoktol fliggd o szoggel késik (1. dbra). A gravitacio
inhomogenitasa miatt az elfordult ellipszoidra |Aw|-et csokkentd forgatonyomaték hat. Err6l konnyen meggydzédhe-
tiink az wy < 0 < wg, (@ >0); a0 <wp < wg, (a>0)és az wy < wy, (o < 0) eseteket sorra megvizsgalva. Az 1.
abra az els6 esetnek megfeleld helyzet vazlata. (Itt Fy és Fy a bolygonak a forgastengely és a Nap altal meghatarozott
sik két oldalan levs felére hato gravitacios erd. A tamadéaspontok a sikoktol ugyanolyan messze vannak, de Fy > Fj,
mert a bolygo egyik feléhez kozelebb van a Nap, mint a mésikhoz. Innen szarmazik a forgatoényomaték.)

A Naprendszer bolygoinak tobbségénél az egyenlits sikja és a keringési sik nem esik egybe. Ha eltekintiink az
arapaly jelenségtol, a bolygo forgasat egy allandd wy = (wg, wy, w,) vektor jellemzi. A palya egy adott pontjaban
wyr-et az (wy, wy, w,) komponensekkel is megadhatjuk (2. dbra).

2. dbra

A Aw, = wi, — w, jelolést hasznélva a z-tengely koriil «, szoggel elfordult ellipszoidra |Aw,|-et csokkents forgato-
nyomaték hat.

A palya egy pontjaban w; és a bels6 sturlodéas miatt a deformacios ellipszoid hossztengelye a pélya sikjatol egy oy
szoggel fordul el. Mivel wy-nak nincs érint6leges komponense, a forgatonyomaték |Aw,| = |w|-et fogja csokkenteni.

A bolyg6 r tengely koriili forgésa az adott pontban nem lassul.

Kovetkezésképp az w, az wy-hoz fog tartani, és mivel w, és w, hosszt id6 atlagdban azonos mértékben vesz részt

T
we-ben, elegendd id6 milva ezek zérussa valnak. A x = |w_;€| = Ff hanyadosban ez ugy tiikrézédik, hogy x id&vel
Wy k
1-hez tart.
A gravitacios tér inhomogenitasaval né az a sebesség, amivel y 1-hez tart. Nehézségi er6tér inhomogenitasa a vonzo-
centrum kozelében a legnagyobb, a targyalt hatés legerGsebben a Naphoz kozeli bolygoknal érvényesiil. A |, Csillagdszati

kisenciklopédia” (1969) adatai alapjan kiszamitott x értékeket az 1. tablazat rogziti.



Bolygé| Merkur | Vénusz Fold Mars Jupiter | Szatur- | Urdnusz | Neptu- Pluto
nusz nusz

% 0,67 0-91 [2,81-1073|1,5-1072|9,49 - 1073|3,98 - 107°|1,47 - 107°|1,09 - 107°|7,35 - 106

A legfébb tendencia valoban az, hogy a napkdzeli bolygoknal x egységnyi nagysagrendii, mig tavolabbi bolygok x
értéke az 1-t6l tobb nagysagrenddel is eltér.

Bene Gyula (Miskolc, Foldes F. Gimn., IV. o. t.)
dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A Fold és a Hold esetében szamottevs az arapaly hatasa. Illyenkor a forgasi id6 hosszt idé milva egy
a honap és az év kozotti értékre all be. Foldiink Holdjara a foldi gravitaciés inhomogenitasboél szarmazé arapalykelts
hatas olyan nagy, hogy a Hold forgasi ideje ma mar megegyezik keringési idejével.

2. Centralis er6k esetén az impulzusmomentum &allandé. Esetiinkben a bolygoéra hatd eré nem teljesen centrélis,
aminek eredményeképp valtozik a bolygoé szogsebessége, illetve impulzusmomentuma.

3. Zart rendszer impulzusmomentuma &lland6. Ez ebben az esetben tgy valésul meg, hogy a bolygd keringési és
forgasi sebességének lassulasaval egyidejtileg né a Nap szogsebessége.



