A Foldhoz képest nyugalomban levs test a Nap gravitacios ereje miatt a Folddel egyiitt
(1) Qe = ’}/MN/R2

gyorsulassal mozog, ahol v = 6,67 - 10~ Nm2/kg2 a gravitacios allando, My = 2-10°° kg a Nap tomege, R = 1,5 -
10 m pedig a Nap-Fold tavolsag. A Foldhoz képest nyugalomban levé m = 1,5-107 kg tomegi test mozgasegyenlete
a Fold felszinére mer6leges iranyban délben:

(2) mac = Fyy + Ko — F,,.
6 6ra mulva
(3) 0=F)lsina+ F), — Kg,

ahol « a foldsugar és a Fold—Nap tavolsag hanydosa.
12 6ra miilva

(4) mac = Fjy + FJ) — Kia,

ahol F}f;, Fq]\rf a Fold, illetve a Nap gravitacios vonzo ereje az adott pontban Ky, K¢ és K2 pedig annak az erének
az ellenereje, amivel a test nyomja a Foldet, azaz abszolut értéke éppen a sulyer6t adja meg. Ha egy pillanatra

»kikapcsoljuk” a Nap gravitaciés hatasat, akkor
a.=0, Fl =K.

A sulyvaltozas tehat a megfelel6 pontokban:

Ky— K=~vMnym

1

K¢ — K = F}]sina = +3,7767 N,

1 1

Ko — K=+vM —s — =5
12 YN (R+r)2 R2

= —75529 N,

ahol = 6,37 - 10° m a Fold sugara.

Tehat ahogy ezt az 1519. feladatban méar lattuk, a sily a Nap felé es6 és az ellentétes oldalon egyarant csokken.
Lathato, hogy a Nap fel6li oldalon a sulycsokkenés némileg nagyobb, mint az ellentétes oldalon. (Ha a zardjelben
levé kiilonbséget sorfejtéssel kozelitjiik, akkor a masodik tagot is figyelembe kell venniink, hogy a déli és éjszakai saly
kozotti killonbséget megkapjuk.)

Ugyanilyen médon kiszamolva a Hold gravitécids ereje miatti stlyvaltozasokat, ugyanolyan sorrendben, mint el6bb,
a —17,0282 N, 48,3031 N és —16,2023 N értékeket kapjuk. (A felhasznalt adatok: My = 7,4 - 10?2 kg, Fold-Hold
tavolsag 3,844-10% m.) A Nap gravitacios ereje ~ 180-szor nagyobb a Fold kozéppontjaban, mint a Holdé. Természetesen
ez a viszony nem igaz az arapaly kelt6 hatasukra, mint az a kiszamolt silyvaltozasokbol is lathaté. Az eredmény nem
meglepd, mert tudjuk, hogy az arapily jelensége a gravitaciés tér inhomogenitasanak eredménye, és a Hold kisebb
gravitacios ereje a Hold—Fold tavolsag kicsinysége miatt nagyon inhomogén.

A tengeren uszo6 hajo sulyat agy allapitjuk meg, hogy a meriilési mélységét mérjitk. Mivel a kiszoritott vizre ugyan-
azon sulyvaltozasokat szamolhatnank ki, mint a hajora, igy a hajo bemeriilése, azaz a sulya nem valtozik. (Lényegileg
ugyanaz torténik, mintha rugés mérleg helyett kétkari mérleggel mérnénk. Ekkor természetesen silyvaltozast nem
tapasztalunk.)

Tanulsagos a fenti szdmok nagysaganak érzékeltetéséhez kiszamolnunk, hogy az m tdmeg test silya hogyan valtozik
meg, ha a Fold felszinéhez képest 1 m magasra emeljiik. Tehat

1 1
AK =vymMpg —] = —46,4 N.

(r+ 1)2 2

Lathatjuk tehat, hogy a foldi gravitacios tér csekély ingadozasa a fent szamolt sulyvaltozasaknal jelentGsebb hatasu.
A feladatnak az volt a célja, hogy a numerikus megoldas utjan az drapéaly jelenséget pontosabban megértsiik.
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