Legyen a csap keresztmetszete Ty, a viz kidramlasi sebessége vg. A pohérrol tegyiik fel, hogy henger alaku és a
keresztmetszete T}, tovabba legyen rezgémozgasanak nullpontjan a pohar alaplapja h tavolsagra a csaptol. A rezgé-
mozgast az

(1) y = Asin(wt + @)

egyenlet irja le, ahol y a fiigg6leges kitérés, t az id6, A, w és ¢ allandok.
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A csapbol t 1d6 alatt kifolyd viz mennyisége:

(2) V= To’Uot.
Ha t elegendSen nagy, ennek egy része, Vj,, mar a pohérba jutott és x szintig megtoltotte a poharat.
(3) Vp =Ty

Masik része még a levegGben tartdzkodik, L hosszusagu keskenyedd vizsugarat alkotva. A vizsugér hossza fiigg a pohéar
pillanatnyi helyzetétsl az abrarol leolvashaté mddon:

(4) L=h—-—z—y=h—z— Asin(wt + ¢).
Ha a vizsugar térfogata V(L), akkor az anyagmegmaradés miatt

V=V, +V(),
(5) Tovet = Tp,f + V(L)

Az L hossztusagu vizsugar térfogatat egyszerd megfontolassal szdmithatjuk ki. A csapbol vy kezdGsebességgel induld
vizrészecske az L tavolsagot szabadon esve t* id6 alatt teszi meg:

L = vot* + (1/2)gt*?,

o —vg + \/vg + 2gL
g b

(6)

A fol6tte levs vizoszlop térfogata éppen a t* id6 alatt kifolyo viz térfogata, azaz

To’Uo< )
7 V(L) = Tyvpt* = v2+29L — g |.
(7) (L) = Tovo g (VT2 0

A (4) és (5) egyenletek felhasznéalasaval Osszefiiggést kapunk a vizszint emelkedése (z) és az eltelt id6 kozott:

T
(8) Tovot = Ty + —0

<\/[v§ +2gh — @ — Asin(wt + )] — UO) ,



Az egyenletet atrendezve, négyzetre emelve, majd az igy nyert masodfoku egyenlet fizikailag realis gyokét megkeresve
kapjuk:
o3 (5]
T=—v [t+—(1——= || —
T, g T,

Tovo\/( T0)2 To :
9 - 1——) v2+2gh —2—vogt — 2gAsin(wt + ).

A levezetés soran az id6t a csap kinyitdsanak pillanatatol mérjiik. Ha a pohér kitérése ebben a pillanatban o,
akkor a képletben szerepld fazis értéke:

= arc sin Yo
2 1

Mindaddig, amig a vizsugar nem éri el a poharat, a (9) egyenletbdl z-re negativ értéket kapunk. Ezt a tartomanyt
termeészetesen az iires pohérnak megfelels © = 0 fliggvénnyel kell helyettesiteniink addig az id6pontig, amikor a (9)-b&l
meghatarozott « nulla nem lesz. Nagyon nagy id6kre, amikor a poharban levs viz felszine eléri a csapot, a (9)-bdl
meghatéarozott = képzetes szdm lesz.

A megoldas soran feltételeztiik, hogy a pohar lefelé iranyulé sebessége mindig kisebb, mint a beérkez6 vizsugar
sebessége, elhanyagoltuk a kozegellenallast, valamint a cseppekre bomlas lehet&ségét.

Szurdoki Julianna (Bp., Madach I. Gimn., IV. o. t.)
dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. Szamos megoldo a vizsugar térfogatanak szdmolédsanal a nehezebbik utat valasztotta: a vizsugér
alakjanak meghatarozasa utan a térfogatot integralassal szamitotta ki.

2. A pohar feltoltédését a fentitsl kissé eltérd gondolatmenettel is ki lehet szamitani. A vizsugar poharhoz vi-
szonyitott relativ sebességének és beérkezési keresztmetszetének a szorzata az idGegység alatti térfogatvaltozast adja.
Mivel ez idGben valtoz6 mennyiség, a térfogat id6fiiggését ennél a modszernél csak a meglehetSsen bonyolult fiiggvény
integralasaval lehet megkapni.

3. A legtobb megoldé egyszertsitd feltételezésként elhanyagolta a vizszint emelkedését (T, > Tp). Az ilyen, egyéb-
ként hibatlan dolgozatok 3 pontot kaptak.



