Az egyensuly feltétele, hogy az dbran lathato G sulyu testre hato G sulyers, K = @ nagysagu kotélers és a karikara
merdleges N kényszererd ereddGje zérus legyen. Ez a feltétel nyilvanvaloan teljesithetd, ha a G sulyud test a karika A,
ill. B pontjaban van.

Ha a test az a-val jellemezhet6 C' pontban van egyenstlyban, a G és Q) erGk kozott a kovetkezs Osszefiiggés all
fenn, mivel az er6k vektorharomszoge hasonl6é az OC'D haromszoghoz:

(1) Q/G=1/(m—r),
ahol az abra alapjan
(2) I=+/(m—7)2+7r2—2r(m—r)cosa.

Az el6z6 két kifejezésbdl a cos v értéke a rendszer egyensulya esetén:
(m —r)?[1 - Q/G?] + +*
2r(m — 1) '

(3) cosa =

(3) jobb oldala akkor lesz —1 és 1 kozotti szam, ha
mG > (m —7)Q.

Ezen feltétel teljesiilése esetén lehet a szoban forgd egyensilyi helyzetet megvaldsitani.

A feladat szimmetridja miatt az egyensuly feltétele teljesiil az AB tengely masik oldalan is, igy a test a karika négy
pontjaban lehet egyenstulyban. Ha @ > G, akkor az A pont stabil, a masik ketts instabil, ellenben, ha G > @, akkor
csak a B pont lesz stabil. A probléma részletesebb elemzéséhez mar a differencidlszamitas ismerete sziikséges.

Az egyenstlyi helyzetek stabilitdsanak vizsgalatanal azt kell megnézni, hogy a testet kimozditva a vizsgalt pontbol,
a végzett munka pozitiv (stabil) vagy negativ-e (instabil dllapot). Mivel a kiils6 munka a test helyzeti energiajat valtoz-
tatja meg, ezért elég azt megnézni, hogy a helyzeti energianak az adott pontban minimuma (stabil) vagy maximuma
(instabil) van.

A rendszer helyzeti energidja az A pontbeli helyzethez viszonyitva « szog fliggvényében:

4) E(a) = —Gr(1 —cosa) + Q[v/(m — )2 + 12 — 2r(m — r) cosa — m + 2r].

Ezen fliggvény ismeretében az egyensulyi helyzeteket a dE/da = 0 feltételbdl is meghatarozhattuk volna. Az E(«)

figgvény minimumat, ill. maximumét az egyensilyi helyzetekben a d*F /da? fiiggvény elGjele donti el. Az E(a)

fiiggvény masodik derivaltja:

r2(m —r)?
I3

sin? a.

d*’F -
(5) 7 = {Q —

- G] rcosa — @
Ez a mennyiség az a = 0 egyensilyi helyzetben pozitiv, azaz az egyensilyi helyzet stabil, ha G < [(m—r)/(m—2r)]Q.
A B pont akkor stabil, ha G > [(m — r)/m]Q. A C pont mindig instabil, mivel az (5) egyenlet elsé tagja abban a
pontban (1) alapjan zérus, a masodik pedig mindig negativ.

Erdemes megjegyezni, hogy ha (m —7r)/m < G/Q < (m —7)/(m — 2r), akkor mind az A, mind a B helyzet stabil.
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