A ponttoltés elektrosztatikus helyzeti energiaja:

v, =94
ha h a ponttdltésnek a gytrid sikjatol mért tavolsaga. Ez az energia a gyirtin elosztott elemi toltések és a golyo g
toltése kozotti er6hatasokbol szarmazo potencidlis energidk Osszege.
A ponttoltés gravitacios helyzeti energiaja:
Ug = mgh.

Abrazoljuk a toltés teljes energidjat mint h fiiggvényét! Két alapvetGen kiilonbozo esetet kell targyalni:

a) qQ >0, b) q@Q < 0.

Az a) esetben a két test taszitja egymast; ha a golyo egy kicsit is tuljutott a gytri sikjan, akkor mar biztosan leesik.
Megoldas tehat minden h < 0, tovdbbé azok a h értékek, amelyeknél a teljes helyzeti energia nagyobb a h = 0-nal
mérhets ¢@Q/R energianél. Az 1. abran vastag vonallal jeloltiik a tiltott h értékeket.
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1. dbra

A b) esetben a két test vonzza egymaést, és ekkor a golyo azért nem érheti el a talajt, mert a vonzo erg a lefelé es6
mozgast még a talajtérés el6tt megallitja. Ez a visszafordulas elgallhat, ha a kezdeti h érték a 2. abran vastag vonallal
jelolt intervallumon van; ha tehat a gydrd és a talaj H tavolsaga elég nagy, akkor ez az intervallum teljes egészében

tiltott.
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2. dbra

Ha H a potencialgorbe vizszintes érintGje altal megszabott hy értéknél kisebb, akkor a 3. dbrén vazolt helyzet
all elg: a tiltott intervallum kisebb, viszont akdrmilyen magasrol ejtjiik a golydt, semmiképpen sem fog a talajra érve
ott nyugalomban maradni, mert a ra haté eredd er6 pozitiv, fliggslegesen felfelé mutat (a potencialgérbe érintGjének
meredeksége negativ).
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Mind az a), mind a b) esetben lehetséges, hogy az elektromos kolcsonhatés olyan gyenge, hogy a helyzeti energia-
gorbének nincs vizszintes érint6je; akarmilyen h értéknél leesik a golyo (4. dbra).

4. dbra

Ekkor nem tudunk olyan helyet talalni, ahol az elektromos er6 kiegyenstlyozna a gravitacids vonzast.
Az algebrai megoldas harmadfokt egyenlethez vezet, amely a numerikus adatok ismeretében numerikus vagy gra-
fikus modszerekkel oldhaté meg.

Végh Endre (Bonyhad, Petsfi S. Gimn., IV. o. t.)



