Az adott pillanatban legyen a M tOmegi test sebessége v ugyanennyi a m tomegi test sulypontjanak vizszintes
iranya sebességkomponense, és legyen a m tomegi test stulypontjanak fiiggsleges iranyu sebességosszetevije vs.

NS

Vy

Vizsgaljuk elGszor a kocka esetét. A kocka stulypontjanak sebességét a vy és vo sebességkomponensek adjik meg,
de a kocka a haladé mozgason kivill az adott pillanatban w szbgsebességi forgd mozgast is végez. Ha koordinata-
rendszeriinket a M tomeg testhez rogzitjiik, a kocka mozgéasa olyan kérmozgas, ahol a stlypont palyasugara

Ry =+vR?*—a?/4—a/2.
Ebben a koordinéta-rendszerben
(1) Vo = R1 cW.

A nyugvo koordinata-rendszerhez képest haladd mozgast végzé koordinatarendszerben meghatéirozott w szogsebesség
lesz érvényes a nyugvo koordindtarendszerben a silypont koriili forgd mozgasra is.
Irjuk {6l az energiatételt:

(2) (1/2)mug = (1/2)m(v? +v3) + (1/2)0w? + mg(R — a/2) + (1/2) Mv?.

A mozgas folyaman megmarad még a mozgasmennyiség vizszintes GsszetevGje is, mivel csak fiiggdleges kiils6 erék
hatnak (sulyer6 és a talaj nyomoereje):

(3) mvg = (M 4+ m)v;.
Ebbél a harom egyenletbdl kifejezhetjiik vy és vo értékét, és ezzel egyértelmien megadjuk a két test sebességét a

megadott pillanatban:
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Goly6 esetén, ha a goly6 és a M tomegl test kozott nincs surlodés, akkor a mozgés folyaman a golyd szogsebessége
nem valtozik meg. Az energiatétel:

(2a) (1/2)mvs = (1/2)m(v 4+ v3) + mg(R —r) + (1/2)Mv3.

A (3) impulzustétel valtozatlanul érvényben marad, a keresett sebességeket a (2a) és a (3) egyenletekbdl lehet kifejezni:
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Rl y et} v2=<M+mv§—2g(R—T)) .
Tiszta gordiilésnél a golyo szogsebességét a

(1b) vy = (R —r)w

egyenlet hatarozza meg. Feltételezve, hogy a golyo mar wy = vo/r szogsebességgel kozelitette meg az M tOmeg testet,
az energiatétel:

(2b) (1/2)muvg + (1/2)0,w8 = (1/2)m(vi +v3) + (1/2)0,0* + mg(R — 1) + (1/2) M3,



és mivel a M tomegd test és a talaj kozott ebben az esetben sincs surlodas, a (3) egyenlet érvényben marad. Egyen-
letrendszeriinket most az (1b), (2b), (3) egyenletek alkotjak, a keresett sebességek:
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