Vizsgaljuk el6szor a felss lencsedarab hatasat. Ez ugy képez le, mint egy ¢’ optikai tengelyd lencse része (1. abra),

azaz a t = f/2 targytavolsagu targyat az
1/f=1/t+1/k

leképzési torvénynek megfelelGen
M k=t

képtavolsédgu virtualis képbe viszi at.
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1. dbra

A fényforras tavolsiga a t’ optikai tengelytsl T' = a, igy a virtualis kép mérete (a ,yvirtuélis” fényforras tavolsaga a
tengelytdl):

(2) K =2a,
mivel a nagyitas N = K/T = |k/t| = 2.

A fels6 lencsedarabon athalado legalso fénysugar (az 1. dbran az e egyenessel van jelolve) az erny6t az eredeti
elrendezés szimmetriatengelyétsl r tavolsagra éri. Hasonlé haromszogekbsl

(3) r/d=ua/f, azaz r=ad/f.

Az alsé lencsedarabbal egyiitt az elrendezés képalkotaséat a 2. dbra mutatja.

2. dabra

Az erny6n a 2r &tmérGji darabon beliill minden pontban talalkozik két olyan sugér, amelyek koziil az egyik a fels6,
a mésik az also lencsén haladt keresztiil. Ezek kozt utkiilonbség lehet, igy interferenciakép alakul ki!

Az utkiilonbség kiszamitasahoz induljunk ki az (1) és (2) egyenletekbdl. A fels6 lencsedarabon atmend fénysugarak
ugy haladnak, mintha az erny6tol d + f tavolsagra levs, a szimmetriatengely felett a magassagban elhelyezett fény-
forrasbol torés nélkiil jottek volna. Hasonlo az alsé lencsedarab hatasa, csak ez a szimmetriatengely ala ,helyezi” a
fényforrast.

Mivel mindkét fényforrds ugyanazt az izzot képezi le, egyiittes hatasukra a 2r &tmérdji darabon beliil olyan
interferenciakép alakul ki, mint amilyet az erny6t6l d + f tavolsagra elhelyezett, egymastol 2a tavolségra levs, teljesen
megegyez6 (mindig azonos fazist hullamokat kibocsato) fényforrasok hoznanak létre.
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3. dbra

A 3. dbra alapjan az ernydre a szimmetriatengelyt6l x tavolsagra érkezd sugarak kozti utkiilonbség:

(4) As = 51 — $a,



= N (a+:1c)2

(5) 81—\/(Cl-i-f)2—I—(a—l—:lc)2Nd—i—f-i-m7
(6) 522\/(d+f)2+(a—;v)2zd+f+w
2(d+ f)

(Mivel z < r és r ~ a, igaz, hogy z < f. Igy d+ f > a + z, illetve d + f > |a — z|. Ezért alkalmazhattuk a
V1+y =1+ (1/2)y kozelitést, ami az y < 1 esetre érvényes.)
(5) és (6) alapjan az utkiilonbség
2a
=z .
d+ f

(7) As

Ha az izz6 monokromatikus fényt sugaroz (pl. natriumgsz lampa), akkor a maximumhelyek a tengelytdl olyan @yax
tavolsagra lesznek, melyre As = k), azaz

f+d

maz = kA 5 k:O,1,2,...
(®) * 2a
A minimumbhelyekre:
2k +1
) As ==,
2k+1_f+d
Tmin = —A .
2 2a

Monokromatikus fénynél sotét és vilagos interferenciacsikokat latunk. A csikok tavolsaga \(f + d)/2a.
Fehér fénynél (mely kiilonboz6 hullamhossziasaga sugarak keveréke) az elmondottak minden egyes A hullamhosszu
komponensre érvényesek; az ernyén szines csikok jelennek meg.

Megjegyzés. A szokasos fényforrasok olyan hullamokat bocsatanak ki, amelyek fazisa igen rovid idén beliil (= 1078 s)
véletlenszerien ugrik (4. abra).

4. dbra

Az olyan hullamvonulatok hosszanak atlagat, melyen beliil a fazis nem valtozik, koherenciahossznak nevezik (h =
1—2m).

Két kiilonboz6 fényforras létrehoz ugyan interferenciaképet, de ez minden fazisugrasnal megvaltozik, igy az interfe-
renciat nem észleljiik. A példédban leirt elrendezéssel olyan interferenciakép allithato els, amilyet két lampa hozna létre,
ha fazisuk mindig egyszerre ugorna. Még igy is megsziinik az interferencia észlelhet&sége, ha a fényutak kiilonbsége na-
gyobb a koherenciahossznal, ekkor ugyanis mar az egymaés utani, fazisukban véletlenszerten kiillonb6z8 hullimdarabok
interferalnak.

Esetiinkben a 2r atmérGjd darabon belill olyan x tavolsagig lesz észlelhetS interferencia, amelyre As < h, azaz
f+d
x<h .
2a
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