Ha a miszeriinket aramerd@sség mérésére alkalmazzuk, méréshatarat a vele parhuzamosan kapcsolt sont-ellenalléssal
tudjuk kiterjeszteni (1. abra).

1. dbra

Maximalisan I,.x = 0,1 A aramot kivinunk mérni. Ekkor a sont-ellenallason Iy = I, — I4 aram folyik, ahol
I, =50 pA az alapmiiszer végkitérését okozo aram. Ebbdol:
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Umax = 10 V végkitérési fesziiltségmeérs készitésére a miiszerrel egy elGtétellenallast kapcsolunk sorba (2. abra).

Maximalis kitérésnél az Rg el6tétellenallason
UE - Umax - UA == Umax - RBIA
fesziiltség esik, ahonnan:
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A fentiekben szamolt sont- és el6tét-ellenallas értékeket hasznalva vizsgéljuk meg, hogy a feladatban szerepls két
kapcsolas koziil melyiket mikor célszerd alkalmazni ismeretlen ellenéallas mérésére (3. abra)!

1. kapcsolds : , 2 kapesolds

3. dbra

Az els6 kapcsolasnal az R, -en esé fesziiltséget pontosan mérjiik, mig az drammérd miszer az R, és Ry ellenédllason
egyiittesen folyd aramot mutatja. Az ellenallast az

Rmért = Umért/Imért

Ohm torvénybdl szamoljuk; a hibat az Rp ellenallason foly6 tobbletaram okozza. Ez akkor lesz kicsi, ha Rg > R,
azaz az els6 kapcsolas kis ellenallasok mérésére alkalmasabb. (Mivel Iyer > I, a ténylegesnél kisebb értéket kapunk.)

A maésodik kapcesolasnél az dramot mérjiik pontosan, a mért fesziiltség viszont az ampermérén esd fesziiltséggel tobb.
Ez a tobbletfesziiltség akkor kicsi, ha Ry < R,; a masodik kapcsolas tehat nagy ellenallasok mérésére alkalmasabb.
(Umers > Uy; a mért ellenallasérték a valodinal nagyobb lesz.)

A 100 © nagysagrendi ellenallas mérésére a fenti kvalitativ becslés alapjan nem tudjuk megmondani, hogy melyik
kapcsolas alkalmasabb, hiszen mindkét feltétel teljesiil. Pontosan kiszadmithatjuk tehét, hogy adott R, ellenallasnal mi
lesz a mért érték.



Az 1. kapcsolasnal:
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Vizsgaljuk meg, hogy mekkora ellenallast célszerd az els6 kapcsolassal megmérni. Tehat nézziik meg, mikor teljesiil
az alabbi egyenlétlenség:

AR, < ARy, Rm<1— Rp + Rp ) R R

R+ Rp + R, R, +Rp’
Ez R,-re egy masodfoku egyenlGtlenség:

R.Rp (Re + Rp)RsRp
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A maér kordbban kiszamolt sont- és elGtétellenallas értékeit behelyettesitve a megoldas:
(8) R, <22 Q.

22 () alatti ellenallasok mérésére az 1., nala nagyobbakra a 2. kapcsolas alkalmasabb. Mind a 100 2, mind a 10 k2
nagyséagrendd ellenéllast célszeri tehat a 2. kapcsolassal mérni.
A (3) és (5) Osszefliggesekkel egytuttal valaszt adtunk az elsd kiegészits kérdésre is. A mért értékbdl vissza tudunk
szamolni a tényleges R, ellenallasra, ha ismerjiik a miiszer bels6 ellenallasat. A (3) és (4) egyenletekbdl kifejezve R, -et:
az els6 kapcsolasnéal

Re + Rp
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a masodik kapcsolasnél
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Ha R, =500 2 és U = 4,5V, az els6 kapcsolasban az eredd ellenallas:

RI(RE +RB) RsRp

~ 498,75 Q.
R, + Rg + Rp Rs+ Rp
Az ampermérg a f6agban folyé dramot mutatja:
(11) I=45/498,75 A = 9,02 mA,

mig a voltmérs az 500 2-os ellenéllason esé fesziiltséget:

(12) U=1IR,~45 V.



A maésodik kapcsolasban az ampermérs az R,-en keresztiilfoly6
RSRB
Rs+ Rp
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(13) I=U ) ~ 8,89 mA
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dramot mutatja, a voltméré pedig pontosan a telepfesziiltség
(14) U=45V

értékeét.
500 Q-os ellenallast mérve, az idealis miiszerekkel nyerheté 9 mA és 4,5 V eredményektdl valo eltérés elhanyagol-
hatoan kicsi.
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