Végezzen egy anyagi pont az zy sikban az y tengely mentén harmonikus rezgémozgast 2 egység amplitudoval és 5
egység korfrekvenciaval, ugyanakkor az = tengely mentén egyenes vonali egyenletes mozgést 1 egység sebességgel. A
t = 0 id6pillanatban tartézkodjék az x = y = 0 pontban. A hatasok fliggetlenségének torvénye értelmében egy tetszés
szerinti ¢t id6pontban a test a sik

y = 2sinbt, (1) x=t (2)
koordinataju pontjaban talalhato. (2)-nek (1)-be torténd helyettesitésébdl latszik, hogy a fenti mozgést végz6 tomeg-

pont palyaja az y = 2sinb x fiiggvény grafikonja.

A ¥p10cosSt

A tomegpont z irdnyu sebessége allando,
(3) vy =1 egység,
az y irdnyud sebessége az id6 fiiggvényében
(4) vy = Aw cos wt = 10 cos 5t.
A témegpont t idGpontbeli eredd sebessége, amely a palya ezen pontjahoz tartozoé érintGjének iranyaba mutat

5 ve = 1+ 100 cos? 5t
(5)

nagysagu. A toémegpontnak y irdnya a, gyorsuldsa van a harmonikus rezgémozgas miatt. Ezt a gyorsulast az idg§
fiiggvényében kifejezve:

(6) a, = —Aw? sinwt = —50sin 5¢.

Ennek a gyorsulasnak az érint6re mergleges komponensét(centripetalis gyorsulas) kifejezhetjiik a péalya ezen pontjaihoz
tartozo gorbiileti sugar (R) és a test ezen pontbeli teljes sebessége ismeretében:

(7) aep = V2R

(Lasd az 1100. feladatot a KML 46. 1973. 5. szaméban.)
Esetiinkben

(8) Qep = Gy COS QU

ahol « az érint6 hajlasszoge, amely meghatarozhaté a sebesség komponensek segitségével:
(9) COS @ = Vg Ve.

Az (5) — (9) egyenletekbdl az R gorbiileti sugar kénnyen kifejezhets:

(10) R— v (1+100 cos? 5t)3/2
B QyVy o 50 sin 5t

A gorbiileti sugar abszolat értéke az x = 3 pontban (azaz a t = 3 id6pillanatban)

(1 + 100 cos? 15)3/2
50 sin 15

IR| = =138
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Megjegyzés. Igen sok versenyzd nem vette figyelembe, hogy a tomegpontnak a harmonikus rezgémozgéason kiviil
egyenes vonalt mozgést is kell végeznie, hogy a megadott palyadn mozogjon. Ezek a versenyzdk a (7) egyenletben acp-t
a rezgémozgasbol eredd a, gyorsuldssal, ve-t pedig v,-nal azonositotték.



