A feladat szempontjabol harom eset lehetséges.

1. A goly6 a doboz aljan gurul és igy csak az oldalfalakba {itkozik. Ebben az esetben a mérleg nyilvinval6an mutatja
a golyo sulyat is.

2. A goly6 az alaplapon pattog, de nem éri el a fedSlapot. Tegyiik fel, hogy a doboz tomege lényegesen nagyobb
a golyocska tomegénél. Ebben az esetben egy pattands sordn a golyd impulzusvéltozdsa Al = 2mugy, ahol m a golyo
tomege, voy a sebességének a fiiggoleges OsszetevGje kozvetleniil a pattanas el6tt. Két pattanas kozott 2vgy /g id6 telik
el, tehat idGegység alatt g/2voy pattands zajlik le. Ennek megfelelGen az idGegység alatt a doboznak atadott impulzus
2muoy - g/2voy = mg. Ez egyben a dobozra hato eré atlagértéke, igy a mérleg méri a golyo sulyat is.

3. A goly6 pattogasa soran a fedSlappal is litkozik. Az alsé lapon Al; = 2 muyy, a fels6 lapon Aly = 2mugy a
goly6 impulzusvaltozasa, igy egy ,periédus” alatt a doboznak atadott impulzus AI = 2m(viy — vay). Egy periodus
ideje 2(v1y —vay)/g, idGegység alatt g/2(viy — vay) litkozéspar zajlik le, tehat a dobozra hato fiiggsleges erd idgatlaga
2m(v1y — vay) - g/ [2(v1y — vay)] = mg.

Szamitasaink soran nem vettiik figyelembe, hogy a goly6 kozben az oldalfalaknak is litkdzik. Ezt megtehettiik, mert
az oldalfalakon valo iitk6zés soran a dobozra csak vizszintes irdnyd erd hat, amely nem befolyasolja a mérleg allasat,
és ezen iitkozések soran a golyo fiiggsleges sebessége nem valtozik.
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Megjegyzés. Kapott eredményiink sokkal altalanosabb koriilmények kozott is igaz. Ezt ilyen jellegli szamolassal
nehéz belatni. (Gondoljunk arra, hogy milyen nehéz lenne a golyd mozgésat nyomon kévetni, ha a falak kézott lennének
ferdék is!) Mas modszerrel viszont elég konnyen célhoz érhetiink. Tegyiik fel, hogy egy tetszSleges alaki dobozban
tetszbleges szamu, tomegi és alakd test mozog. Ezek a testek csatolva is lehetnek, azaz koztiik kiillonbozé erdk is
hathatnak. A rendszer elemei és a doboz fala kozotti itk6zésekrdl nem tesziink fel semmit, csak azt, hogy a rendszer
Osszes energidja mindig egy véges E érték alatt marad. Ebben az esetben biztosak lehetiink abban, hogy a rogzitettnek
feltételezett dobozra a bezart rendszer altal kifejtett erd elég hosszi idére szamolt atlaga m - g, ahol m a rendszer teljes
tomege. Szamoljuk az atlagot ¢ idére! Ez alatt a rendszer impulzusvaltozésa m - g -t — Z I, ahol Z I atid6 alatt a

doboznak atadott Gsszes impulzus. Ha I(t)-vel jeloljiik a rendszer impuzusat a t idépillanatban, akkor

m.g.t_ZIZI(t)—I(O), igy
m-g -t = 1 ST + [1(0)].

Becsiiljiik feliil |[I(¢)]-t!
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(lasd az 1050. feladat megjegyzését).
Tehat

‘mgt— ZI‘ < I(0)| + V2mE,
ZI‘ < IO + v2mE
t = 1

-
Ha t-t elég nagyra valasztjuk, az egyenlGtlenség jobb oldala tetszGlegesen kicsi lehet, igy nagy ¢ esetén

I
Fan = ZT =myg.



